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Zwei Typen von Sinneszellen, unterschiedlich auf der Netzhaut verteilt:

Stdbchen reagieren nur auf Helligkeit (betont griin)

ZipFchen dienen dem Farbsehen und drei Typen: rot, griin und blau.
Helligkeit iiber Pupille und Eigenschaft der Sinneszellen, tauchen dazu mehr oder weniger tief in absorbierende

Partikel (Pigmente) ein.

Nachtsehen (schwarz - grau - weiB) < 0,1 cd/m?, extrafoviales Sehen

Tagessehen (Farben) > 30 cd/m’.

Farbsehen nur Physiologisch erkldrbar, Farbgleichheit bei unterschiedlicher Beleuchtung.
Rote S-Bahn und griine Pflanzen bei Natriumlicht zeigen die Grenzen
Eigentlich gibt es keine Korperfarben, gelten nur fiir weilles Licht.

Auge hat eine Auflésung von ca. 1500x1500 Pixel
Grautone Auge

Farbtone: Vierfarbendruck

Mensch unterscheidet etwa

24 Bit-Monitor ermoglicht

200
10 000
1 000 000

16 777 216

95 % aller Menschen sind normal-sichtig. Nur fiir sie gilt die Theorie und Praxis der Farbmessung. Es gibt es mehrere

Varianten der Farben-, blindheit*:

Nur Stdbchen - Zépfchen nur einer Farbe - Zapfchen fiir nur zwei Farben (ganz selten fehlt blau) - Zapfchen mit
abweichenden Mittelfrequenzen, besonders haufig bzgl. Griin

(4.9 % der Manner und 0,4 % der Frauen).

Nur 0,003 % der Menschen sind echt farbenblind, Monochromasie (beide Formen).
1875 Eisenbahnungliick in Schweden infolge Farbfehlsichtigkeit des Lokomotivfiihrers.

Llnse Glaskorper

Kammer- | Fovia
wasser N\ centralis
' N\, blinder
Fleck

Netzhaut

Lederhaut

BlpOI _Stab. Plgmz. _ Bipol. Hor.  Zapfch.
a0~y

©O-Sn—

X o ==

——{

makr. * Stéab.

c)

sugel.cdr h, vllz 25,1196 ee——

filmschule. sehen neu.doc h. vélz 7/11



—g0°
\600
Fovea
centralis
blinder
Fleck
T a
215+ Stabchen
('
)
©
E= Stabchen
£10
Q
o=
o
o]
o
Y 5
[0)]
14
o
(]
(]
(e] o
-0 1 T ] T l T >
80 60 40 20 0 20 40 60 80 Grad
<— nasal temporal —»

zapfaug.cdr h.vélz 20.10.95 =

Objekt

optische Abbildung

e ~ vegetatives System
Pupille/Brennweite —

Ganglion cillare
5000 Zellen

2000

ewegung
10° Muskelfasern
- J

(
| Bipalarzellen
| Ganglionzellen

Netzhaut

\

0 Fasern

Hirnnervenkerne
des Auges
[ ]

1
05

3

10° Fasern
Knighdr:ker
10~ Zellen

IThaIamusI [ Vierhiigel|

l

Zapfchen
blau | | grin | | rot
45 nm| |535 nm| |570 nm

rechtes
Auge

rechtes
Auge
Schlafe

|bm gelb| |gr—£m purpur|
1 | J Helligkeit
Farbton und Sattigung
als Winkel und Lange i
Auge
e) Schlafe
Sehnerv-

Area 17 )
L_5-108 Zellen

| rea

T~

motorische] [Vestburar
GroBhirn ) |.Sehrinde | [ System

a)

Kreuzung

Kniehtcker

auge.cdr

filmschule. sehen neu.doc h. vélz 8/11

h.wolz 24.11.96

Jorimares
Sehfeld

b)



Natiavall, AN : Haskal, B.G - Digial Pictures Plemum Prass 1555, 200.7]
4

CIE-xy MacAdams-Ellipsen

1003 ¢* MacAdamellipsen 1im CIE-Lu*v*-
0,8 — 10fach vergrofiert, Wyszecki et.al. Dlagra:mm 1976 mach Roberson
50
_ 0
06 -50]
-100
N : u*
! | I !
-100 0 100 200
0,4 — . .
Munsell Renotation System Value 5/ im CIE-Lu*v*-
1004 v *

Diagramm 1976 nach Roberson
GR |

690-780
0,2 —

0 | | | | u*
0 0.2 04 06 08 T T T T T 1
-100 0 100 200
farbdreieck_adams.cdr h.vélz 13.5.89
1 = oy
Leuchdichte in cd/m? [ dunkel 2 ——=="34i| | Leuchtdichte in ca/m?
1042 30 6 _® I ?.5_»__;.'::5 A4 Stabchen
— N ?_ — '—:—-——-—;‘_ = .'1
) N ?\ ® U D)
1047 - - ¢ =
- e ‘- TSt 4| | o beedehaeaeanana, Tagessehen
- voller .. ﬁ__/_.ﬁ,,?_._—m___ Nachtsehen
Ausgleich ’I ] N Zapichen
) o\ hell Retina P
10 Offnung 1: .
\ —
1,1 |8 5,'6 ‘,‘ '?'8; absolute Schwelle
-4
100||||.G|||* < B | : -
Pupille in mm ] e 10 20 30
Adaptionszeit in Minuten

reling.cdr h.ovolz 24.11.96 s—

gran /\ rot
\

II ||
151 A% in nm ;

/ \
; \
0,04 A
0,02 blau \\
0 T T T /_: \
400 500 00 700 0
W S B [ [ [ [
ellenlange in nm

| I I
400 440 480520 560 600 640 680
Wellenlange in nm

filmschule. sehen neu.doc h. vélz 9/11



400 —
490
300 T Purpuriinie
Clas0N T
200 — %
100 —
500
700
0 : Imi! LTI |
-300 -200 -100 0 100 200 300
10—} Schwellenleuchtdichte in asb 05 Sehscharfe in
Bogenminuten
1 Sofort (Pupille) ) 1 verschiedene
Adaptlon 0,01 Autoren
0.1 des Auges |
1072 Zapfen 054
103 1
Stébchen
10 1,01
107 Minuten 1
I | | | | Ort auf der Retina in Grad
00,1s 1 10 20 30 '“50 A
Zapfchen Stébchen

d) \e)

[ Rhodopsin|,,
J} J

+0Opsin
gﬂ [ Meta;hcdopsin
W -Opsin
;. ‘ > Retinal &
] S .
e 11ecis uv all-trans
\ _Protein +Protein
[Refinochrom f
a) b) 0]
T 1 Nachtsehen Tagessehen
5 507 nm
E 0,8
© 0,6
= 0,4
[
= 02
0 I 1 T R
400 500 600 700

Wellenldnge in nm

filmschule. sehen neu.doc

h.volz 10/11



/o = eingestrahlt

& 1% = reflektiert
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