Prof. Dr. H. Volz
Vortrag HU Berlin am 20.4.16
Geringfiigige Bearbeitung und Erganzung nach Vortrag

Zur Relativitat von Information und Storung

Information und Stérung hangen eng miteinander zusammen und kdnnen nicht einzeln definiert
werden. Dies wird an typischen Beispielen gezeigt (u. a. Bilder, Digitalisierungen und Ruhestorung).
Der Kontext ist bereits im technischen Bereich wirksam und insbesondere bei Fehlerbehandlung
wichtig. das wird an mehreren Beispielen demonstriert. Ergdnzend werden dann die Gebiete benannt,
in denen Storungen wirksam werden. Abschlielend wird eine Definition beider versucht.

Anlass fur mich war hierzu die HU-interne Diskussion am 6.1.16 von Stérung bei Moles S. 114-120

Dieses Material wurde heruntergeladen von horstvoelz.de

Es ist fur privaten Gebrauch frei nutzbar.

Bei Publikationen, VVortragen usw. ist die Angabe der Quelle notwendig.

Bei kommerzieller Nutzung ist eine Abstimmung mit mir erforderlich.

Die Bilder sind in hoherer Qualitat ca. 20003000 Pixel oder *.cdr Version 12 oder 16 verflgbar.

Prof. Dr. Horst VV0lz, Koppenstr. 59, 10243 Berlin, Tel./Fax 030 288 617 08; Email h.voelz(at)online.de
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Zunachst sei angenommen: a) sei das fehlerfreie Original.
Die Storungen sind bei b) ein Zusatz, c) etwas Fehlendes (Verlust) und d) eine Verformung

(Abweichung). )
Storungen koénnen also sehr vielfaltig sein, sie betreffen Anderungen des Originals, der Information

Es konnte aber auch b) das Original mit (storendem!?) Leberfleck sein, der fir a) entfernt wurde.
Folglich erzeugen alle Retuschen ein gedndertes Original, doch was ist dann noch die Stérung?
Sie ware dann bereits im eigentlichen Original vorhanden.

Wie wir sehend mit Stérungen (Méangeln) umgehen, zeigt das folgende Bild
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Gewehr
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Beispiel Ruhe-Stérung.

Man konnte zundchst annehmen, dass absolute Ruhe die Originalinformation ist.
Dann waren wir aber im schalltoten Raum, dort gibt es kein Gerdusch, keinen Hall usw.
Dieser Aufenthalt ist sehr unangenehm, z. T. sogar geféahrlich, man konnte ,,verriickt werden.

Zu einer geforderten Ruhe gehort meist ein Raum mit =0,7 s Nachhall.
Er wirkt dadurch ,,warm* angenehm,

und bietet daher eine angenehme Mdglichkeit zum Unterhalten und Musikhoren.
Dann kann alles Ruhestorung sein, was diese ,,Atmosphare* verandert.
Eine gesetzliche Ruhestdrung liegt aber erst vor:

1. bei grolRer Fremd-Lautstéarke (>50 dB) und
2. wahrend der Mittagspause oder bei Nacht.

Es gibt also Stérungen, die zumindest brauchbar definiert werden kénnen.
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Wo es keine Storung gibt

Ein typisches Beispiel ist die Formel der Shannon-Entropie

n
H=> p-ld(p).
i=1
Dabei bestehen hdchstens Ungenauigkeiten bzgl. der Wahrscheinlichkeiten p;.

Aber weder in der Ableitung der Formel noch sonst wo kommt eine Stérung vor.
Das hangt mit den diskret (in einem Toleranzbereich!) genau festgelegten Werten zusammen.

Stoerungsignal.doc H. Vélz angelegt 28.3.16. aktuell 23.04.2016 Seite 5 von 43



S S
am Eingang am Ausgang
5,0— | 5.0
— 2,4
2,0
0,8
— 0,4
0,0— — 0,0
festgelegte TTL-Pegel

TTL_Pegel.cdr h.vélz 5.6.1980/2012

Kontinuierliche Signale

besitzen immer eine endliche Genauigkeit mit einem Hauptwert, dem statischen Erwartungswert.
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Immer wenn viele (Stor-) Einflisse auftreten, tritt die GauB-Verteilung auf.
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Daher geht die Umwandlung in digitale Werte trotz des Gultigkeitsbereiches stets mit Fehlern einher,
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von kontinuierlich nach diskret
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wie grof3 die Stufen auch gewihlt werden, stets gehen Teile mit einer

gewissen Wahrscheinlichkeit fehlerhaft von den Nachbarstufen ein

|g:|:||;\u|u'|||uiel'|ich2.cdr h.wblz 25.7.11
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Kontinuierliche Digitaltechnik

Das Problem der nicht riickgangig zu machenden Amplitudenstufen ist mit ihr vermeidbar (s.u.).

Um die zu tbertragende Information wird ein Unscharfebereich gelegt, der so groB ist, dass der
Empfénger, z. B. unsere Sinnesorgane, gerade noch keinen Unterschied wahrnehmen.

In diesen Bereich wird nun eine moglichte einfache (Tschebyscheff-) Funktion gesucht.

Von ihr werden nur die Koeffizienten, also keine Samples des Signals (bertragen.

Beim Empfanger kann aus ihr vollig fehlerfrei die einfache Funktion rekonstruiert werden.

So entstehen keine bei der Wiedergabe kein Zeit- oder gar Amplitudenfehler, d. h. keine Stérungen.
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Wo es auch keine ,,Stérung* gibt

Trotz aller Veranderung in der Welt existiert bei den Konstanten der Physik keine Stérung.
Insbesondere gilt das in groRer Allgemeinheit fiir die die Lichtgeschwindigkeit c
Bei ihnen gibt es nur Grenzen der Mess-Genauigkeit infolge statistischer und systematischer Fehler.

Deutlich anders kdnnen aber die Auswirkungen bei an sich exakten Formeln von Gesetzen sein.
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Stabilitat der Naturgesetze

1887 schrieb OskAR Il. von Schweden einen Wettbewerb zur Stabilitat des Planetensystems aus.
Sie war mit 2500 Goldkronen dotiert.

Die Ausschreibung gewinnt 1903 H. POINCARE trotz seiner gegenteiligen Aussage.

Die er sogar bereits am 3-Korperproblem bewies.

,,Die kanonischen Gleichungen der Himmelsmechanik besitzen kein (auRer bei speziellen Anfangsbedingungen)
geschlossenes analytisches Losungsintegral auBer dem Energieintegral.*“ ... ,,Eine sehr kleine Ursache, die wir nicht
bemerken, bewirkt einen beachtlichen Effekt, den wir nicht tibersehen kdnnen, und dann sagen wir, der Effekt sei
zufallig. Wenn die Naturgesetze und der Zustand des Universums zum Anfangszeitpunkt exakt bekannt waren, kdnnten
wir den Zustand dieses Universums zu einem spateren Moment exakt bestimmen. Aber selbst wenn es kein Geheimnis
in den Naturgesetzen mehr gabe, so kdnnten wir die Anfangsbedingungen doch nur ann&hernd bestimmen. Wenn uns
dies ermdglichen wirde, die spatere Situation in der gleichen Naherung vorherzusagen — dies ist alles, was wir
verlangen —, so wiirden wir sagen, dal3 das Phanomen vorhergesagt worden ist und dal} es Gesetzmaliigkeiten folgt.
Aber es ist nicht immer so; es kann vorkommen, dal} kleine Abweichungen in den Anfangsbedingungen schlie3lich
groflie Unterschiede in den Phdnomenen erzeugen. Ein kleiner Fehler zu Anfang wird spéater einen grof3en Fehler zur
Folge haben. Vorhersagen werden unmoglich, und wir haben ein zufélliges Ereignis.**

Auf &hnlich Weise bewies der Meteorologe E. LORENZ 1961 seinen Butterfly- bzw.
Schmetterlingseffekt als Folge von der Chaotik, die aus den Wettergleichungen folgt: Er besagt:

Ein heutiger Fligelschlag eines Schmetterlings in China kann morgen in den USA einen Orkan
bewirken.

Stoerungsignal.doc H. Vdlz angelegt 28.3.16. aktuell 23.04.2016 Seite 13 von 43



Ubliche Digitalisierung

Nach Shannon ist die Zeitquantelung (die Abtastwerte) die entscheidende Grundlage.

Sie kann (theoretisch) exakt durch die Witthacker- Funktion zurtickgenommen werden (s. Bild).
Dafur sind aber VVoraussetzungen notig, die technisch nicht exakt zu erfillen sind:

Bereits fir die Proben u; und noch mehr bei der Wiedergabe sind folgende Bedingungen einzuhalten:

akrwnE

6.

Die Proben missen im Abstand AT < 2/B gewonnen werden.

Ihre Amplitude muss unverandert beibehalten werden: u; — u(t;)) — O.

die spéater zu erzeugenden & Impulse missen eine Zeitdauer At — 0 besitzen.

Sie missen zum korrekten Zeitpunkt t; auftreten und

mittels eines ideal rechteckformigen Tiefpass mit der Grenzfrequenz B und ohne Phasenfehler
gefiltert werden.

Fur die Whittacker-Funktion mussen unendliche Zeit-Grenzen zugelassen werden (Bild)

Technische sind diese Forderungen — mit Ausnahme von 1. — bestenfalls naherungsweise zu erfullen.
Besonders stérend gegendiber 2. wirkt sich aus, dass die kontinuierlichen u; auf die vorgegebenen
diskreten Werte u; gigit gewandelt werden miissen, also fast immer u; gigit # Ui gilt.

Hierdurch entsteht der Hauptanteil des (subjektiv) stark stérenden Sampling-Rauschens.

Der rechteckformige Tiefpass (3.) ist ohne Phasenfehler technisch prinzipiell nicht realisierbar.

Alle genannten Mangel konnen durch eine hohere Sampling-Frequenz fsampie > 2:B bzw. ATgampie < 2/B

(Taktrate, z. B. 48 statt 44,1 kHz) und groliere Bit-Tiefe teilweise gemildert werden.
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Zum Sampling-Rauschen

Unser Gehor, das Tonbandgeréat und die Digitaltechnik besitzen unterschiedliche Amplitudenstufen.

1.  Das Weber-Fechner Gesetz belegt, das alle unsere Sinne die Energie des Reizes nur
logarithmisch wahrnehmen.

2. Dagegen ist die Digitalisierung der Signalamplituden technisch nur linear realisierbar.

Lediglich das klassische Tonbandgerat besitzt infolge stérender Amplitudenmodulation auch eine
etwa logarithmische Amplitudenabstufung.

Die Ursachen hierzu sind gut belegt aber nicht einfach zu erklaren.
Insgesamt ergibt sich hierdurch das folgende Bild.

Das Quantisierungsrauschen wird also selbst bei sehr grol3er Bit-Tiefe zumindest bei leisen Stellen
immer deutlich storend horbar sein.

Es ist so unangenehm, dass es bei der CDA mit 6 dB lauteren (also doppelt so intensiven) thermischen
Rauschen verdeckt wird.

Durch nachtragliches Zusammenfassen von digitalisierten Amplitudenstufen kann die Redundanz der
lauten Signale gesenkt werden. Das geschieht u. a. beim Handy und bei mp3.

Diese Beispiele zeigen die Komplexitat zwischen Information und Stérung.
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Digitalisierung von Amplitude und Zeit

Die wesentliche Stérung der klassischen Digitaltechnik ergibt sich dadurch, dass fur die digitale
Verarbeitung Zeit und Amplitude diskretisiert werden missen.

Mit der Whittacker-Funktion ist die Zeit- aber nicht die Amplituden-Quantisierung riickgangig
machbar.

Fir die Amplitude ist keine LOsung bekannt geworden.

Wabhrscheinlich ist wegen der Heisenbergunscharfe sogar beides zugleich prinzipiell unmdglich.
Es hat also keinen Zweck, nach einem Riickgangigmachen der Amplitudenstufen zu suchen.
Indirekt durfte also die Kontinuierliche Digitaltechnik der einzige Ausweg sein.

So ergibt sich der Uberblick des folgenden Bildes fiir die tiblichen Riicknahmemdglichkeiten.
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Shannon-Entropie und Storungen

Ihre Berechnung ist bei kontinuierlichen Signalen recht kompliziert.

Eine einfachere, allerdings nicht korrekte Ableitung stammt von Zemanek

Shannon geht korrekt, aber mathematisch ,,schwierig“ vor.

Er fasst jede Datei als ein einziges n-dimensionales Signal auf. n = Anzahl aller Proben des Signals.
Alle moglichen Dateien mit einer maximalen Energie Py spannen einen n-dimensionalen Raum auf.
In ithm sind ohne Stérungen unendliche viele unterscheidbare Signale moglich.

Doch in der Technik kénnen nur endlich viele unterscheidbare Signale auftreten.

Deshalb flihrt Shannon eine Stdrenergie Ps mit entsprechend kleinen n-dimensionale Stérkugeln ein.
Dann wird n-dimensional berechnet, wie viele solche Stérkugeln in der Signalkugel Platz haben.

Fur die dann unterscheidbaren Signale gilt

Mit der Bandbreite B folgt daraus die (maximale) Kanalkapazitat zu

C < B-ld [1+P—Nj.

S
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Signal- und Storstatistik

Die Shannonsche Kugelbetrachtung im 2BT-Raum setzt voraus, das beide der Gaulstatistik folgen.
Das ist aber meist nicht der Fall, Sender sind z. B. amplituden- bzw. leistungsbegrenzt.

Insgesamt sind viele Varianten moglich.

Ihre Berechnung erzwingt immer eine komplizierte Variationsrechnung.

So ist es verstandlich, dass nur 5 Varianten gel6st sind.

Fur die stérende Amplitudenmodulation des Magnetbandkanals konnte ich nur die Naherung erreichen:

Ug
2-m-—2 +1 Ug
2-log U In| 2-m ' +1|-In(1+2-m)
2-m+1 K
Ny = +1x +1
1+2-m 2.m
log
1-2-m

1962 legte Erich Pfeiffer in seiner Dissertation eine ,,angeblich* exakte Losung vor.

Ich erhielt die Arbeit erst 2 Jahre spater und musste feststellen, dass sie grobe Rechenfehler enthalt.
Mein Einspruch bei der TU Stuttgart, beantworte Pfeiffer lediglich lakonisch:

Mich interessiert meine Arbeit nicht mehr, ich habe hier in den USA einen guten Job.
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Shannontheorie und Stérungen

Insgesamt ergibt sich fiir die
Informationstheorie allgemein
das nebenstehende Bild.

Doch auch damit ist keineswegs
besser erklart, was eigentlich
Signal bzw. Storung sind.

Beide werden erst durch die
jeweils spezielle Anwendung
verstandlich.

Dazu seien im Folgenden
verschiedene Anwendungen
dargestellt.
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Allgemeiner Uberblick
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Wir bendtigen also eine beachtliche Kenntnis dartber, was der Sender sendet, seine Information
Alles was davon abweicht ist die Storung.

Das setzt einen externen Beobachter voraus.

Genau deshalb kann fir die Fehlerbehandlung auf der Senderseite eine Redundanz eingefligt werden,
Uber die dann indirekt die Stérungen erkannt oder gar ermittelt und korrigiert werden konnen.
Das gilt ganz analog auch fir die Kryptografie und Stenografie.
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Magnetbandgerat als Messtechnik

Das Magnetbandgerét ist wegen der storenden logarithmischen Amplitudenstufen fur die Messtechnik
sehr wenig geeignet. Der Fehler betragt unmittelbar deutlich mehr als 10 %
Doch mit einem redundanten, konstanten Pilotton kann er deutlich unter 1% gedrickt werden.

Signal

Regelverstarker

Signal

beide bekannt

und exakt gleich Ver- Filter
| _é)_’gleich ‘
Pilotton Pilotton

PilotMess.cdr h. vilz 1960/20.3.11

Generell sind nach diesem Prinzip weitere Storminderungen oder gar Unterdriickungen moglich
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bei unerreichbaren oder vielen Stérquellen




Fur die Messtechnik ergibt sich so

h 4

Unvollkommenheit
des Gegenstandes

Ruckwirkungs-
fehler

subjektive
Fehler, Ablesung

messfehlert.cdr h. vdlz 30.8.00
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Vom Sender zum Empfanger

F. Nake weist deutlich darauf hin, dass sich ein Kunstler immer lange und kompliziert darum bemiiht,
mit seinem Werk die Rezipienten zu erreichen.

Er muss seine Aussage dem materiellen Werk (dem Informationstréger) entsprechend einpragen.

Dennoch bleibt immer eine gewisse Abweichung beim Empfanger bestehen.

zu Bewirkendes

Bewirkendes Bewirktqg

Empfanger
z.B. Rezipient

Sender |
z.B. Kunstler

Qdes

stofflich-energetische Basis

kanalFcdr h.vdlz 93/00/02/03
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allgemein vorhandenes sozial-kulturelles Milieu

zu Bewirkendes Bewirktes

Sender S Empfanger
z.B. Kinstler T \z.B. Kunstwerk, z.B. Rezipient

Verluste, die nicht vom
Empfanger interpretiert
werden kénnen

(Stérung 1)

Zusatzlich vom
Empfanger interpretiert
(Stérung 2)

Stérungs odr h.ovélz 17.4.09
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Wie komplex derartige Zusammenhange sind, demonstriert das Aerocibo-Signal fiir die AuBerirdischen
Es misste von ihnen decodiert werden

a) Botschaft an die “Auferirdischen” am 16.11.74 ins Weltall gesandt. : Dualzahien von 0 <10

e h b B B B R B By by P s s by EXW B0 1 FS E9 BY BF BY LY B8 | u

B T T R o« = TSR Ay [ A S S A = A i 1 Ordnungszahlen der Elemente
B o o | I B o o B B . | | | o m
+++++++++++++ll++++l--+++l-++++--+++-+++++++++++++ll++l++++ll+l+++l-+++ll++++--+ 4H C, N O, Ph(1,6,7,8,15)
e raisirsirsiriirsroirnirrs st A S P AL 0 W e I H - e

++++++++l+++++ll++++++++++IIIIII+++++Il++++++IIIII++++++++++ll+++++++++++++l++++ .

b o o o | I e | | L e by | EE Sy ey | ] Bausteine der DNS
B e | | ] [ E Ry Tt ] RSy | FREEN | Ea Ry T a ey e aa H d bi El t
SRS S S oo S 70 S ot o 0 SR 7ot SR it S B SR aus den opbigen £lementen
s B N R A N R AR | RS EY | EEREEE Y | FE e N
B L L e L e e e B | s B o | | B R 1 HH
R e ey R L1 T T R ] R e | | B | B T e e B Ry [ o Ea B3 -
B b B | 1 L L R I B R | | B e
++++++++++HER+++ ++ B+ AR R R AR R
A N B | | | | e | [ [T | T i e | | i
L R 1 . L e e [y FEEE R RN Fama-FEy | TS sy ey | TRy |
L B B o e L B e e L e o L B e ey R I 1
R AR R PR ey RS Ry R EEEEEERRRy | [T BN 1 T BY BN | | R

TTIT
I
T
Il
1
11T

Struktur der DNS

INNENNE]

b
I

T Figur des Menschen
Sie besteht aus 396mal “1” und 1283mal “0,” AE8 ! seine G_rol&e rechts
ist 1679 Bit lang (Autokorrelation) und : HH Erdbevolkerung 4 Mrd.

damit ein Produkt der Primzahlen 23 und 73 myq Planetensystem
HHg Erde hochgestellt

TTTTTTIT

%MWM«WWL'M s T by

Limge = 2000 wotere Loz = A UEE 05 abiove= 1 17 C
arecibo.cdr h.vélz 25.3.98

LiLLL
INNEN]

Teleskop von Aerocibo

b) Autokorrelationsfunktion

Man konnte hierbei an das Suchen einer Stecknadel im Heuhaufen denken.
Das gilt genauso fir die Signale AuRerirdischer, die mit Aerocibo seit vielen Jahren gesucht werden.

Sowohl der Archéologe als auch der Kriminologe mussen &hnlich nach dem ,,Eigentlichen® suchen.
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Schlussfolgerungen
Storung und Signal sind nur aus der Sicht des externen Beobachters zu erfassen, zu beschreiben.

Dabei ist es zusatzlich notwendig, — zumindest ungefahr — zu ermitteln oder zu wissen:
Was eigentlich mitgeteilt (libertragen) werden soll.

Weder das Signal noch die Storung ist unabhangig zu definieren.
Fur eine Definition muss vorher die Gesamtheit erklart werden.

Aus der Ubergeordneten Sicht des Ganzen gilt aber ungefahr:
Storung ist negativ, sie betrifft Unerwiinschtes, Ungewolltes, Unsinniges.

Verallgemeinert ist es daher auch schwierig, zuordenbare Begriffe wie Relevanz, Toleranz,
Redundanz, Mangel, Krankheit, Nebenwirkungen, Erwartung, Einfluss, usw. exakt zu erfassen.

Dies konnte das Ende der Betrachtung sein und war es zundchst auch bei mir.
Doch bald wurde mir klar, dass es auch eine deutlich andere Sicht gibt.
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Storungen allgemein

Die bisherigen Betrachtungen erfolgten vorwiegend fir technische und informatorische Bereiche.
Doch Storungen treten weitaus allgemeiner auf.
Wikepedia benennt folgende Storungen in den folgenden Bereichen (leicht gekiirzt):

Recht: eine als unangenehm wahrgenommene Einwirkung einer Person auf eine andere:
Belastigung, Straftatbestand, Stérung Totenruhe, vertragliche Storungen der Geschaftsgrundlage
Betriebswirtschaftslehre die Stérung (betrieblich)

Geologie: eine tektonisch bedingte Modifikation des Gesteinsverbandes, einen tektonisch
bedingten Versatz von Gesteinspartien an einer Trennflache (Verwerfung)

Okologie ein Ereignis, das Parameter in Okosystemen verandert

Physik ein Einfluss von aulRerhalb eines Modells

Astronomie eine Abweichung von der Keplerbahn, siehe Bahnstorung

Medizin und Psychologie eine erhebliche Abweichung im Erleben oder Verhalten, (Dysfunktion,
psychische Stérung

Elektrotechnik die Beeinflussung der Funktion eines Systems durch elektromagnetische Felder,
siehe Elektromagnetische Stérung, Zuléssige , Hingenommene, Schadliche Stérung
Regelungstechnik ein dulRerer Einfluss auf ein Regelsystem

Kerntechnik und Chemie Abweichung vom normalen Betrieb der Anlage, Storfall

analytischen Chemie einen Einfluss, der einen Nachweis verfalscht

Meteorologie Abweichung von der regulédren Planetarischen Zirkulation, Tiefdruckgebiet
Archéologie eine nachtragliche Veranderung von Grabanlagen
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Auswirkungen weiterer Bereiche

Auch im taglichen Leben kann uns etwas oder jemand storen.
Die Politik nimmt Storungen sogar besonders ernst. Das Spektrum reicht hier etwa

von Satire/Karikatur, tber gewaltfreie Demonstrationen und Dissidenten bis zu Terroristen und Krieg.
Im Weiteren interessieren jedoch Stérungen vor allem in der Wissenschaftstheorie.
Das sind dann vor allem ,,Auffassungen®, die der allgemeingultigen Theorie widersprechen.

In diesem Fall sind die negativen Eigenschaften der Storung nicht mehr so typisch.
Das belegt insbesondere die Paradigma-Theorie von THOMAS SAMUEL KUHN (1922 -1996):

Ein Paradigma ist die z. Z. allgemein als gultig anerkannte Theorie, z. B. in der Physik.

Im Laufe der Entwicklung werden aber oft Fakten (Stérungen) erkannt, die gemaR dem Paradigma
nicht vorkommen dirften oder ihm gar widersprechen.

Einzelne schaffen deshalb neue Theorien, dies alles gut beschreiben.

Sie werden von den Paradigma-Vertretern konsequent als Storung oder gar Irrtum abgelehnt.

Die Vertreter der ,,neuen* Auffassungen werden auflerdem stark diskreditiert (s. u.).

Erst nach gewisser Zeit und weiteren Ergebnissen wird jedoch ein Paradigmawechsel unausweichlich.

Dieser Umbruch erfolgt mehr oder weniger ,,gewaltsam* und ist folgenschwer.

Deshalb sprach KuHN von wissenschaftlichen Revolutionen und verglich sie mit DARWINS
Evolutionstheorie des Tuchtigsten.

Fir solche Entwicklungen war also die ,,Storung* letztlich das auslosende Moment.
Sie war eben nur voribergehend storend.
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Beispiele

Fur die Pythagoraer war alles Zahl. Doch einer wies nach, dass v2 keine ,,iibliche* Zahl ist.
Es gibt die Legende, dass der Ausplauderer, als Strafe der Gotter im Schiffbruch umgekommen sei.

SOKRATES (470 - 399) hinterfragte immer wieder das unsichere Wissen der griechischen ,,Grof3en*
Als Strafe musste er ,,freiwillig” den Schierlingsbecher trinken (sprach vom Ende Demokratie!)

GIORDANO BRUNO (1548 - 1600) wurde fir sein heliozentrisches Weltbild sogar verbrannt

Als GALILEO GALILEI (164 - 1642) hierfirr den sichtbaren Beweis vorzeigte,
musste er sogar abschworen und durfte nicht mehr experimentieren.

IGNAZ PHILIPP SEMMELWEIS (1818- 1865) erkannte die Ursache des Wochenbettfiebers.
Mit nachweislichem Erfolg forderte er dagegen Handewachen. Dafur landete er in der Irrenanstalt.

LUDWIG BOLTZMANN (1844- 1906) entwickelte, die noch heute gultige statistische Thermodynamik.
Er wurde dafiir so missachtet und isoliert, dass er schliellich den Freitod wahlte.
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Storung und Fortschritt

Das Prinzip des wissenschaftlichen Paradigmas ist sogar ziemlich genereller Natur
Hierauf wies u. a. KURT TUCHOLSKY (1890 - 1935) hin (sinngemaéR):

,WIir @rgern uns lieber tGber etwas hundertmal, bevor wir es abédndern®,

Aulierdem ist es gar nicht so einfach, die Ursachen der Stérungen zu ergriinden.

Dazu missen sie uns erst einmal inhaltlich richtig bewusst werden.

Der Weg dorthin, ist ein GroRteil der schwierigen schopferisch kreativen Arbeit.

Doch auch danach ist eine ,,Besserung® leider selten durchzusetzen.

Viele Menschen wollen (aus Trégheit und Angst vor Neuen) ihre Gewohnheiten nicht dndern.
So sind die vielfaltigsten Killerphrasen entstanden.
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Killerphrasen

Ich bin nicht sicher, ob das dem Chef gefallt.
Das ist viel zu ehrgeizig.

Uns fehlen die Voraussetzungen.

Es ist unrealistisch.

Es ist zu teuer.

Wir geraten damit in die Schusslinie.

Mich hat bisher niemand gefragt.

Wir haben kein Budget dafr.

Mir fehlt die Entscheidungskompetenz.
Dafir ist jemand anderes verantwortlich.
Das funktioniert doch nie.

Das ist nicht mein Problem.

Das dauert viel zu lange.

Es ist hoffnungslos.

Wir kdnnen diese Chance gar nicht nutzen.
Das Tagesgeschaft geht vor.

Es ist zu kompliziert.

Was bringt uns das?

Daflr bekommen wir keine Unterstiitzung.
Das ist zu radikal.

Das ist zu politisch.

Wir haben noch keinen Konsens.

Das widerspricht der Unternehmenslinie.
Wir sind zu vielschichtig organisiert.

So wie wir es jetzt machen, ist es doch o. k..

Das ist gar nicht zu bewaltigen.

Das ist gar nicht unsere Aufgabe

Das scheitert an der Blrokratie.

Uns fehlen die Leute.

Das haben wir schon mal ausprobiert.

Das verstoRt gegen die Tradition

Dartiber mussen wir noch eingehender nachdenken.
Das soll mal erst eine andere Abteilung versuchen.
Auf uns hort ja doch keiner.

Das féllt der Sparpolitik zum Opfer.

Das ist nur eine Modeerscheinung.

Wir haben nicht gentigend Zeit.

Wir warten auf eine Richtlinie dafr.

Das kdnnen wir nicht.

Uns fehlt ein eindeutiges Mandat.

Fir diese Abteilung passt das gar nicht.
Vielleicht funktioniert es, vielleicht auch nicht.
Bergauf lauft das nicht.

So etwas haben wir noch nie getan.

Damit sollten sich zuerst die Fachleute befassen.
Dazu hat keiner den Mut.

Ich bin ja sehr dafur, aber ...

Wer will diese Veranderung denn wirklich?

Am Ende wird wieder nichts passieren.

Das ist alles viel zu visionar.
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Schlussfolgerungen Erganzungen
Ob etwas eine Storung ist, kann sich also im Verlaufe der Zeit deutlich &ndern.
Mit dem Fortschreiten der Entwicklung kann eine ,,Storung*“ sogar wesentlicher Anlass fiir Neues sein.
Daher kann aus tbergeordneter und zeitlicher Sicht die Stérung
nicht nur negativ, sondern durchaus auch auf3erst positiv sein.

Zusammengefasst gilt also:

Information, Geschehen und Fakten sowie deren Storungen und Fehler bilden eine Einheit.

Sie kdnnen nur aus Ubergeordneter Betrachtung und fur einen bestimmten Zeitpunkt definiert werden.

In diesem Sinne konnte der endgultige Titel dieser Ausfiihrungen lauten
Zur Dialektik von Information und Stérung
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Vielen Dank

Ich erhoffe eine kritische Diskussion
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Erganzungen zu Storung

Dieser Begriff ist im Deutschen teilweise recht unterschiedlich belegt.
Nach Duden gibt es flr storen folgende Bedeutungen (stark verkrzt):
von mittelhochdeutsch ,,steeren und althochdeutsch: urspriinglich verwirren, zerstreuen, vernichten

Heute 5 Varianten

1. jemanden aus seiner Ruhe oder aus einer Tatigkeit herausreiRen, einen gewunschten Zustand oder
Fortgang unterbrechen

nachhaltig beeintréchtigen, zerstéren, zunichte zu machen

den Vorstellungen, Wiinschen o. A. zuwiderlaufen u. deshalb missfallen

an etwas Anstol nehmen

(stiddeutsch, osterreichich) auf der Stor arbeiten, auf die Stér gehen.

Deshalb wird ,,storen* ins Englische unterschiedlich Gbersetzt:

disturb, derange, incommode, mutilate, bother, distract, interfere with, trouble, MAR,
interfering, disrupt, disturbing, mar, violate, inconvenience, interfere

Bei SHANNON und in der englischen Nachrichtentechnik ist fast nur noise gebrauchlich.

Deutsch am bestens Gerausch und Rauschen, ist also bevorzugt akustisch bezogen (Geschichte).
Allgemein mussen jedoch alle méglichen Signalarten zugelassen werden.

Daher je nach spektralem Verlauf z. B. weilRes oder farbiges Rauschen

Eigentlich ware daher ein neues Wort notwendig.

In der Informationstheorie und Nachrichtentechnik hat sich weitgehend Storung etabliert.

Ich habe dies intuitiv in Anlehnung zum Duden verallgemeinert benutzt.

SARE R
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