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Was ist Information?

Wir glauben es zu wissen!
Texte, Presse, Biicher, Bilder, Kunst und Literatur, Kino, Rundfunk, Fernsehen ...
Aber solche Aufzahlungen bleiben unvollstandig!

Inhalt von Medien
ebenfalls unvollstandig = ein- und bidirektional!

= Theater; Konzert; verbale, averbale, emotionale Kommunikation; Denken; Ideen ...

Es ist eine Definition notwendig

Gilt eigentlich auch fiir Medien!
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Definitionen

Sind eine Aufgabe der Wissenschaftstheorie
Leider sehr schwerverstandliches Gebiet, es gibt ca. 30 verschiednen Definitionen
Zwei Varianten, stark vereinfacht = die anderen sind fir Information noch weniger brauchbar

Real-Definition
Betrifft eine real existierende Sache, bereits bei ARISTOTELES aus Stagira (384 bis 322 v. Chr.)
Oberbegriff = nchsthdhere Gattung + spezifische, artbildende Merkmale / Eigenschaften
Beispiel: Birke ist ein Baum mit Blattern und weilRer Rinde
Nicht anwendbar, wenn kein Oberbegriff existiert, gilt leider fir Information, dito Medien

Kombinatorische Definition
Aufzéhlung von mdglichst vielen, wesentlichen Eigenschaften
Birke besitzt Stamm, Wurzeln, Zweige, weifle Rinde ...
Problem: Vollstandigkeit, Tabellenentscheidung, s. o. Information

Wie weiter?
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Etymologie von Information
Latein: informatio (Substantiv), informare (Verb)
in und forma ~ einformen, etwas eine Gestalt oder Form geben,

entspricht dem deutschen ,,Bildung”

Kam im 15. bis 16. Jh. in die deutsche Sprache:
= Bildung durch Unterricht, Belehrung usw. durch erlautern, erklaren, usw.

Ein Informator war lange Zeit der Hauslehrer
Begriff fehlt vollig in den Lexika des 19. Jh. bis Mitte des 20. Jh.
Auch dieser Ansatz hilft kaum weiter = daher weit ausholen!

Wann, wie und warum wurde der Begriff neu eingefiihrt?

Wie kam es zum Informationszeitalter?
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b / Griech. kybernetes, latein. gubernator, engl. govener Steuermann, Lotse ~ Steuermannskunst
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el Begriff + Wissenschaft wurde von NORBERT WIENER (1894 - 1964): Konferenz, 1943 eingefiihrt
sollte urspriinglich Analogie heiRRen

0.00600%)

o / ey A 1948 erschien sein Buch dazu; englischer Titel tibersetzt:

- Kybernetik - Regelung und Nachrichteniibertragung im Lebewesen und in der Maschine

0.00300%)

B0h200 Idee geht auf Betrachtungen zuriick, die er wahrend seiner Arbeiten im Krieg gewann:

| Abschuss feindliches Flugzeug: Rakete muss standig nachgesteuert werden
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~Hund der seinem Herrchen folgt; vgl. heute Raketenschutzschirm!! (s. u.)

Bis zu dieser Zeit waren alle Wissenschaften auf Strukturen und Objekten ausgerichtet
Physik: Energie, Medizin: Mensch, Botanik: Pflanzen ...

Neue Idee: es gibt unabhéngig vom Substrat Ubergreifendes Funktionelles:
—=Kybernetik im Sinne von Steuerung, Regelung, Verhalten
So lassen sich Pflanzen, Tiere, Menschen, Gesellschaftliches und Maschinen einheitlich beschreiben
Die Kybernetik ist damit Querschnitts-Wissenschaft,
die orthogonal viele andere Wissenschaften verbindet, aber nicht tiber den anderen steht
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Bei WIENER steht im Sinne einer Definition

»Information is information nor matter or energy”
Es entstand eine mangelhafte Ubersetzung ins Deutsche fiir ,,matter”s. u.

Richtig: Angelegenheit, Sache; Stoff, Material; falsch Materie in Sinne der Philosophie

Im Kontext des Buches miisste die Ubersetzung lauten

Information ist ein Modell der Welt neben Stoff und Energie

Natirlich gibt es weitere Modelle z. B. biologische, medizinische, kiinstlerische und geschichtliche
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Falsch ist die gedruckte Ubersetzung
Information ist Information weder Materie noch Energie
Im Kalten Krieg wurde daraus sogar
Information ist Information weder Materie noch Bewusstsein

Mit der Schlussfolgerung:

Neben Materie und Bewusstsein gibt es doch ein Drittes: die Information
Und damit ist der dialektische Materialismus widerlegt

Doch bereits 1907 folgerte als erster Philosoph LENIN (1870 — 1924):
EINSTEIN: E = m-c? zeigt ,,Materie ist Stoff und Energie*
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Von wem stammt der Begriff Information?

Im Vorwort zu Kybernetik von 1947 sagt WIENER
dass R. A. FISCHER, CLAUDE SHANNON und er ungeféhr gleichzeitig auf die Idee einer
statistischen Beschreibung gekommen seien (s. spater SHANNON-Theorie)
Weiter erwadhnt er, SHANNONS Untersuchungen betreffen
»Probleme der Verschliisselung von Information*
SHANNON verwendet jedoch ausschlieRlich Kommunikation

WIENER-Buch enthélt langes Kapitel: ,,Zufallsprozesse, Information und Kommunikation®.
hier gibt es keinen Hinweis auf SHANNON

Auf S. 111 verweist WIENER auch auf JOHN VON NEUMANN (Janos; 1903 — 1957)
Eventuell driickt sich WIENER wegen Geheimhaltung um konkrete Aussagen

Letztlich bleibt also nur die obige Aussage
Information wird von WIENER im Sinne von Kybernetik funktionell (Modell) eingefiihrt
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Warum sind heute WIENER und Kybernetik vergessen?

1. JOSEPH WEIZENBAUM (1923 - 2008): Reden. S. 57:

Norbert Wiener hat vor langer Zeit ein Buch geschrieben: God and Golem Inc., also »Gott
und Golem GmbH«. Er hat schon sehr friih einen Zusammenhang zwischen der Technik und
dem Bosen in der Welt gesehen. Er hat auch den Computer erkannt als ein Instrument, das
uns wahrscheinlich irgendwann beherrschen wird. Er hat - ich glaube, es war 1946 oder
1947 - einen Brief verdffentlicht, den er an einen Kollegen geschickt hat, der ihn gebeten
hatte, ihm eine seiner Arbeiten zu schicken. In diesem Brief sagt er deutlich, das macht er
nicht mehr. Er macht seine Arbeit, aber er wird sie nicht weitergeben, weil er ganz genau
weil, dass seine Arbeiten aus den Gebieten Kybernetik und Mathematik zu dem Zweck
benutzt werden, letztendlich Raketen herzustellen, die von einem Kontinent zum anderen
geschossen werden konnen.

““l do not expect to publish any future work of mine, which may do damage in the hands of
irresponsible militarists.”

Inforkybern.doc H. Volz angelegt 28.12.10 aktuell 22.01.2011 seite 12 VON 60




0.000900%,

0.000800%

0.000700%|

0.000600%|

0.000500%|

0.000400%|

0.000300%|

0.000200%]

0.000100%|

0. DDODOQ?&

W Kybemerik
e e |
50 1860 1870 1880 1890 1900 7810 7920 930 184D 1950 1960 1970 1980 1990 2000

InforKybern.doc . Volz angelegt 28.12.10 aktuell 22.01.2011 seite 13 VON 60

W “yoemetik [l Information
0.0100%

0.0080%
0.0080%-
0.0070%
0.0060%
0.0050%] /\—\%\/
0.0040% )

0.0030%|

0.0020%/-

0.0010% '/_//_"-—_—"_\—._

0. ounn%m

1835 1840 1845 1850 1955 1960 1865 1970 1875 1880 1885 1880 1895 2000 2005

InforKybern.doc . Volz angelegt 28.12.10 aktuell 22.01.2011 seite 14 VON 60

2. Verunglimpfung

Buch von MURRAY GELL-MANN (*1929), Nobelpreistrager:
Das Quark und der Jaguar; S. 122:

,.Der Begriff »Kybernetik« wurde von Norbert Wiener, einem bedeutenden, aber etwas
verschrobenen Mathematikprofessor am Massachusetts Institute of Technology, eingefiihrt,
der schon als Kind seine geniale Begabung gezeigt hatte und niemals seine Lust an bizarren
Verhaltensweisen verlor. Als ich am MIT studierte, fand ich ihn hin und wieder schlafend im
Treppenhaus liegen, wo sein fllliger Korper den Verkehr ernsthaft behinderte. Einmal
steckte er seinen Kopf in das Arbeitszimmer meines Doktorvaters, Viki Weisskopf, und
aulerte einige Worte, die Viki vollig sinnlos erschienen. »Oh, ich dachte, alle européischen
Intellektuellen wiirden Chinesisch sprechen«, sagte Wiener und eilte den Gang hinunter.*

Sogar im Sachwortverzeichnis verweist er unter ,,Wiener* nur auf diese Stelle
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3. Kybernetik als Wisenschaft zu umfangreich

Viele neue Inhalte und Begriffe wurden von WIENER eingefiihrt, u. a.:

Information

Rickkopplung: Wirkung wird wieder zur Ursache werden

= Linearisierung, Stabilitat, Rekursion, Fraktale, Dissipation, Selbsterregung usw.
Auslose-Effekt extrem kleine Ursache ruft (unvermittelt) sehr grofRe Wirkungen hervor
Komplexes Ursache-Wirkungs-Gefiige, u. a. eine Wirkung kann mehrere Ursachen haben
Regelungs-, Steuerungstechnik, Automatisierung: Konstanthaltung von Werten, vorgegebene
Zeitablaufe, FlieRgleichgewicht usw.

Black-Box-Methode mit Input und Output

Modell mit Ubergange zur Gray- und Whitebox

Systemklassifikationen, u.a. multistabil, autonom, stochastisch, hysteretisch
Entwicklungen haben meist kein Ziel, erfolgen oft rein zufallig; Ergebnis = Wirklichkeit

Kein Lehrstuhl (Berufung) méglich = viele neue Teilgebiete
(&hnlich fur Naturwissenschaft)

z. B.: Automatisierung, Bionik, Chaos-Theorie, Dissipation, Emergenz, Fuzzy-Logik, Informatik,
Katastrophentheorie, Kinstliche Intelligenz, Kunstliches Leben, Neuronale Netze, Optimierung,
Rekursion, Roboter, Selbstorganisation, Selbstregulation, Synergetik.

InforKybern.doc H. V6lz angelegt 28.12.10 aktuell 22.01.2011 Seite 16 von 60




Input

Output
.—.—'

Wirkung wird Ursache

kybemaHcdr b vk 20607

InforKybern.doc . Volz angelegt 28.12.10 aktuell 22.01.2011 seite 1.7 VON 60

Determinismus 1766
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Etymologie von Modell

Latein modellus, modulus MaR in der Architektur, MaRstab, Grundman
modus MaR, Ziel, Vorschrift, Art und Weise

Deutsch um 1000
model MaR, Form, Vorbild
modeln formen, nach einem Muster gestalten

18. Jh.: modellieren ein Modell herstellen, etwas formen

Heute: Vorbild, Muster, Entwurf
~ AbguR3, Archetyp, Attrappe, Ausfiihrung, Entwurf, Ideal, Imitation, Nachbildung, Urbild

Auch Fotomodell, model, Modeschépfung
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Notwendigkeit von Modellen

e  Die Welt ist viel komplexer als unser Gehirn
e Umdie Welt zu erkennen und in ihr zu handeln

sind vereinfachte Betrachtungen, kurz Modelle, notwendig

e Esgibt viele Modelle, sie heben Unterschiedliches als wesentlich hervor
lassen anderes als unwesentlich weg
u. a. fur Physik, Chemie, Medizin, Sozialwissenschaft, Kunst und Philosophie
Erklarungs-, Erkenntnis-, Entscheidungs-Modelle

e  Sie konnen daher teilweise widerspruchlich sein

KARL STEINBUCH (1917 - 2005):

Unser Wissen ist immer ein Flickenteppich solcher Modelle
mit vielen Léchern und an vielen Stellen passen die Flicken nicht zusammen
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WIENERS 3 Modelle Definition von Stoff

e st primdr und statisch gegeben, also in etwa unveranderlich

decken jeweils nur Teile der Welt ab,
auch zusammen nicht vollstandig e st meist unmittelbar sinnlich wahrnehmbar, erfahrbar

Sie Uberlappen sich, wobei mathema-
tische Beziehungen gelten

e  besitzt vorwiegend physikalisch-chemische Eigenschaften, wie Gestalt, Masse, Harte,
Ausdehnung, Farbe, Temperatur usw.

Sie erzeugen auch Gebiete, die es in der

P . . - e  existiert in den Aggregatzustanden fest, flissig, gasférmig
Wirklichkeit gar nicht gibt

e st teilbar, zumindest bis zu den Molekiilen und Atomen
e st die wesentliche (Modell-) Grundlage der Chemie

e  durch Zusammenwirken mehrerer Stoffe (chemische Reaktion) kénnen neue Stoffe entstehen
(Stoffwandlung)

SV PRy L m—
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Definition von Eneraie z.‘B. heiRe Gase z.B. Fortbewegung
g — mit hohem Druck des Autos

o . . : ; erzeugt Energie .

ist primar dynamisch, wirkt auf Stoffe ein und bewirkt dort etwas :
: P y aus Stoff -erkung
e  kann Bewegung der Stoffe hervorrufen Stoﬁ! I_, System
e kann die Eigenschaften der Stoffe verandern, z. B. ihre Form/Gestalt, Eis auftauen, Energietrager 2 B. Motor zB. Hgo. CO,,

Temperatur erhohen = B Bersin ik schadliche Gase usw.
e st die wesentliche (Modell-) Grundlage der Physik R
e wird aus Energietrdgern mittels spezieller Systeme erzeugt, dies erfolgt fast immer durch Die maximale Umwandlung

Stoffumwandlung zwischen Stoff und Energie ist

durch die Einsteinformel gegeben

e  kann gespeichert werden, z. B. in Akkumulatoren, tiber/in Feldern (potentielle Energie) E = m-c?

Fehlaeschl v b Phvsik ohne Eneraie 2u beschreib Der jeweils realisierte Anteil
ehlgeschlagener Versuch Physik ohne Energie zu beschreiben: : o . .
Hertz, H.: Die Prinzipien der Mechanik, im neuen Zusammenhang dargestellt. Leipzig 1894. Neu in Ostwalds Klassiker der Entspricht dem Energietrager Energfefrager
exakten Wissenschaften, Bd. 263. Akademische Verlagsgesellschaft Geest & Portig, Leipzig 1984.

bt e vt AT —
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Zur Information
Eine Definition von Information verlangt noch viel VVorbereitung

Aber bereits jetzt kann angegeben werden, wann keine Information notwendig ist

Generell besteht heute Gefahr, alles Information zu nennen: Holz, Steine Erndhrung, Benzin usw.

Héufig sind aber stoffliche, energetische oder andere Modelle besser geeignet
Vor allem, wenn sie alle recht umstandlich sind,

dann kann das Modell Information sinnvoll sein

Wesentlich fir die Herleitung der Definition von Information sind Erkenntnis-Prozesse
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Wirklichkeit Mittel Suljeki

Sinne, Gedéachtnis,
Verstand, Induktion,
schlussfolgerndes Denken,
Fragen an die Welt

9

Ergebnisse

Etkonn_gea hovilr 2700~
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Sinneswahrnehmungen, Modelle,
die nicht tiber Modelle Informations-
beschreibbar sind

mengen

betrachten ’ b-:grf: nzie
erleben Sinneseindriicke
handeln
USW.

unmittelbarer Weg

wissenschaftlicher, aufwendlger
W@Q, @wﬂ@m Lermen
ﬂ Experimente.
Abstraktion
durch viele
Wissenschaftler

Modell | Axiomatik |
® Begriffe, Daten
® Gesetze

Beschreibung el e
. 7ol f;"'fr‘r- L, DBesclhreilung
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verstehen
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cdr hovelz 191299

Kellnerin kennt nicht STEINERschen Schwerpunktsatz
Kind nicht Gesetz der Resonanz
Radfahrer nicht Kreisel-Theorie
Erfahrung macht dies unnétig!
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Der Staat,
Siebentes Buch

Als Dialog . s Schatten

) Mauer
Der vollstandige Text
ist viel umfangreicher
und wird bis zur Politik
fortgesetzt. Auch fur die
Gegenwart ist das sehr
ineressant

gefesselte
Menschen
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Platon: Der Staat, Siebentes Buch (H6hlengleichnis)

Stelle dir namlich Menschen vor, in einer héhlenartigen Wohnung unter der Erde, die einen nach dem Lichte zu gedffneten und
langs der ganzen Hohle hingehenden Eingang habe. Menschen, die von Jugend auf an Schenkeln und Halsen in Fesseln
eingeschmiedet sind, so da sie dort unbeweglich sitzen bleiben und nur vorwérts schauen, aber links und rechts die Képfe wegen
der Fesselung nicht umzudrehen vermdgen. Das Licht fiir sie scheine von oben und von der Ferne von einem Feuer hinter ihnen;
zwischen dem Feuer und den Gefesselten sei oben ein Querweg; langs diesem denke dir eine kleine Mauer erbaut, wie sie die
Gaukler vor dem Publikum haben, Uber die sie ihre Wunder zeigen.
Ich stelle mir das vor.
So stelle dir nun weiter vor, langs dieser Mauer triigen Leute allerhand tber diese hinausragende Geratschaften, auch
Menschenstatuen und Bilder von anderen lebenden Wesen aus Holz, Stein und allerlei sonstigem Stoffe, wéhrend, wie nattirlich,
einige der Voribertragenden ihre Stimme héren lassen, andere schweigen.
Ein wunderliches Gleichnis, und wunderliche Gefangene!
Leibhaftige Ebenbilder von uns! Haben wohl solche Gefangene von ihren eigenen Personen und von einander etwas anderes zu
sehen bekommen als die Schatten, die von dem Feuer auf die ihrem Gesichte gegeniiberstehende Wand fallen?
Unmadglich, wenn sie gezwungen waren, ihr ganzes Leben lang unbeweglich die Kopfe zu halten.
Ferner, ist es nicht mit den voriiber getragenen Gegensténden ebenso?
Allerdings.
Wenn sie nun mit einander reden kénnten, wiirden sie nicht an der Gewohnheit festhalten, den voriiberwandernden
Schattenbildern, die sie sahen, dieselben Benennungen zu geben?
Notwendig.
Weiter: Wenn der Kerker auch einen Widerhall von der gegentiberstehenden Wand darbéte, sooft jemand der Voriibergehenden
sich horen lieRe, - glaubst du wohl, sie wiirden den Laut etwas anderem zuschreiben als den voriiberschwebenden Schatten?
Nein, bei Zeus, ich glaube es nicht.
Uberhaupt also wiirden solche nichts fiir wahr gelten lassen als die Schatten jener Gebilde?
Ja, ganz notwendig
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Betrachte nun, wie es bei ihrer Ldsung von ihren Banden und bei der Heilung von ihrem Irrwahne hergehen wiirde, wenn solche
ihnen wirklich zuteil wiirde. Wenn einer entfesselt und genétigt wiirde, plétzlich aufzustehen, den Hals umzudrehen, herumzu-
gehen, in das Licht zu sehen, und wenn er bei allen diesen Handlungen Schmerzen empfande und wegen des Glanzgeflimmers vor
seinen Augen nicht jene Dinge anschauen konnte, deren Schatten er vorhin zu sehen pflegte. Was wiirde er wohl dazu sagen, wenn
ihm jemand erklarte, daB er vorhin nur ein unwirkliches Schattenspiel gesehen, daf er jetzt aber dem wahren Sein schon naher sei
und sich zu schon wirklicheren Gegenstanden gewandt habe und daher nunmehr auch schon richtiger sehe?
Und wenn man ihm dann nun auf jeden der voriiber wandernden wirklichen Gegensténde zeigen und ihn durch Fragen zur
Antwort nétigen wollte, was er sei, - glaubst du nicht, daB er ganz in Verwirrung geraten und die Meinung haben wiirde, die
vorhin geschauten Schattengestalten hatten mehr Realitét als die, welche er jetzt gezeigt bekomme?

Ja, bei weitem.
Und nicht wahr, wenn man ihn zwénge, in das Licht selbst zu sehen, so wiirde er Schmerzen an den Augen haben, davonlaufen
und sich wieder jenen Schattengegensténden zuwenden, die er ansehen kann, und wiirde dabei bleiben, diese waren wirklich
deutlicher als die, welche er gezeigt bekam?

So wird‘s gehen.
Wenn aber jemand ihn aus dieser Héhle mit Gewalt den rauhen und steilen Aufgang z6ge und ihn nicht loslieRe, bis er ihn an das
Licht der Sonne herausgebracht hétte, - wiirde er da wohl nicht Schmerzen empfunden haben, tiber dieses Hinaufziehen
aufgebracht werden und, nachdem er an das Sonnenlicht gekommen, die Augen voll Blendung haben und also gar nichts von den
Dingen sehen kénnen, die jetzt als wirkliche ausgegeben werden?
Er wiirde es freilich nicht kénnen, wenn der Ubergang so plétzlich geschéhe.

Also einer allméhlichen Gewdhnung daran, glaube ich, bedarf er, wenn er die Dinge tiber der Erde schauen soll. Da wiirde er nun
erstlich die Schatten am leichtesten anschauen kdnnen und die im Wasser von den Menschen und den tibrigen Wesen sich
abspiegelnden Bilder, sodann erst die wirklichen Gegensténde selbst. Nach diesen zwei Stufen wiirde er die Gegenstande am
Himmel und den Himmel selbst erst des Nachts, durch Gewéhnung seines Blickes an das Sternen- und Mondlicht, leichter
schauen als am Tage die Sonne und das Sonnenlicht.

Ohne Zweifel.
Und endlich auf der vierten Stufe, denke ich, vermag er natiirlich die Sonne, das heift nicht ihre Abspiegelung im Wasser oder in
sonst einer auBer ihr befindlichen Kdrperflache, sondern sie selbst in ihrer Reinheit und in ihrer eigenen Region anzublicken sowie
ihr eigentliches Wesen zu beschauen.

Ja, notwendig.
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Vorschlage fur Kontakt
mit AulRerirdischen

1822 schlug KARL FRIEDRICH GAUR
(1777 - 1855) auch vor, mit 100 fein
geschliffenen Spiegel, zu je 2 m?
eingefangenes und reflektiertes
Sonnenlicht zum Mond oder Mars
weiterzuleiten.

Heute vielfach zwei Fragen:

1. Was werden sie verstehen?
2. Ist es nicht gefahrlich?

20 Malen ‘

1840: Vorschlag Joseph von Littrow
in der Wilsle Sahara einen grofien
Kerosinkreis zu entziinden

1820: Verschlag ven Gaufl
grofie (brennende) Pinienwillder
mit Satz Pythagoras in Sibifen

Sonne

Mars, Gb

S,
L
g

1869: Vorschlag von Charles Cros
den grofen Wagen iiber Spiegel
an die Marsbewwohner zu senden

1889 Vorschlag von Nicolo Tesla
in Colorado Springs einen grofien
Sender zur Ubermitilung aufzubauen

[
e d BT
Vorschlag von Barney Olivers
fiir dars von Aerocibo
zu sandende Signal

Machrichienplatie, die mit Ploneer 10

1973 in di
mitgen

ie Tiefen des Alls

ommean wurde
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SETI@home

(Search for Extraterrestrial Intelligence)

Signale aus dem Weltall empfangt des Arecibo-Radioteleskops in Puorto Rico
und untersucht sie nach Signalen von auRerirdischen Intelligenzen

Muittels eines screensaver-Programms kann jeder daran teilhaben

erhalt eine winzig kleine, aber ungemein faszinierende Chance,

dass gerade er das leise Grummeln einer Zivilisation aulerhalb der Erde aufspiirt
Erstmalig wird so die Rechenleistung von hunderttausenden Computern quasi parallel genutzt

Bisher blieb aber ein Erfolg aus

Als das Geld fir den Betrieb von Arecibo knapp wird, sendet auch FRANK DRAKE
am 16.11.1974 eine Botschaft als 0/1-Folge (schwarz-weil3) in Richtung Kugelhaufen M13
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Die Botschaft lautet

Wie kdnnen die AufRerirdischen
erkennen, dass es eine Botschaft ist?

Wie konnen sie sie interpretieren? T s =s a s = o8 % oemoamsws
"EEE = = - -
- -— - - - - . - .
- - . S —— -
- - —
— - - -— - L - - -
- - S N N S S — - -
- - - - — - -
— - L] - - - - -
- - - - - - - . -
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Die Autokorrelation

Das Signal von Arecibo
Es besteht aus 1679 Bit = 23x73 (Primzahlen)

Autokorrelation
f(t) * f{t-t1)

Bnge = 2000 untere Line = 4,943419E-02 abere = 1

1679
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Flachenhaftes Bild liegt nahe
Lange 1679 Bit = 23x73 = 2 Primzahlen = 2 Mdglichkeiten

Botschaft an die “Auferirdischen” am 16.11.74 ins Weltall gesandt. .
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TIIT

Kleines Demoprogramm mit Beschreibung dazu von mir: aes.cs.tu-berlin,de/voelz/PDF
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Cusalzahlen von 0 -10
(e rechis)

D Elmarte
H.C.N.0,Ph(1.6,7.8, 15)

INNEN EEEI
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1
|

Uberzeugt die behauptete
Interpretation? e
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Mdogliche Voraussetzungen zum Erkennen

Es kann angenommen werden, dass die physikalischen Gesetze giiltig sind:
e  Fir die Orientierung gelten dann Raum und Zeit (vorher < nachher)
e Infolge der Schwerkraft: oben < unten

e Wegen eigener Bewegung: vorne < hinten

e  Fir links < rechts existieren keine nutzbaren physikalischen Effekte

Bei allen Gegebenheiten kénnen die Malstabe sogar um GréRenordnungen von seren abweichen
Ferner kdnnen, die Entfernungen zu uns so groR sein, dass die Antwortzeiten viel zu lang sind
Die Chance fir eine Kommunikation ist folglich extrem gering

Daher weitere Betrachtungen fir irdische Verhaltnisse

Lit.: Telepolis Spezial; Heft 01 von 2010
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Stein von Rosette

Rosette = Ort am unteren Nil; hier schanzten sich 1799 Truppen von NAPOLEON ein

Araber stieen beim Ausheben der Grében einen ungewéhlichen Stein
Er enthdlt gleiche Texte in Hieroglyphen, demotisch und griechisch

Der Leutnannt BoussARD konnte sofort den griechischen Text lesen = historisch wertvoll

MY = ERNR=
Hieroglyphen
Nil-Delta ‘a aq4£ L"_g
- Hieratisch
ARV -;71/"1 NF N
Demotisch
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Die Inschrift geht auf das Jahr 196 v. Chr.
zuriick und beinhaltet ein Dekret der Priester
von MEMPHIS zu Ehren des dgyptischen
Konigs PTOLEMAUS V.

J. F. CHAMPOLLION (1790 - 1832) hat durch ihn
das Hieroglyphische entziffert

publiziert 1822 = Beginn der Agyptologie

Der Stein befindet sich jetzt im
Britischen Museum zu London
Ist reichlich 1 m hoch
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Text des Steins von Rosetta

1. Unter der Regierung des Jiinglings, der seinem Vater in der K8nigswiirde nachfolgte, Gebieter iiber die Diademe, der ruhmvolliste, der Agypten errichtet hat und
fromm

2. gegeniiber den Gottern ist, der tber seine Feinde triumphiert, der das gesittete Leben der Menschen wiederhergestellt hat, Herr der Dreiessig-Jahr-Feiern, gerecht
wie Hephaistos der GroRe, ein Kénig der Sonne gleich,

3. groBer Konig der Oberen und der Unteren Lénder, Abkémmling der Gétter Philopatores, der von Hephaistos anerkannt ist, dem die Sonne Sieg gegeben hat, das
lebende Ebenbild des Zeus, Sohn der Sonne, Ptolemaios,

4. Der Ewig Lebt, Geliebt VVon Ptah, im neunten Jahr, als Aetos, Sohn des Aetos, Priester des Alexanders war, und der Gotter Soteres, und der Gotter Adelphoi,
und der Gotter Euergetai, und der Gétter Philopatores, und

5. des Gottes Epiphanes Eucharistos; als Pyrrha, Tochter des Philinos, Athlophore der Berenike Euergetis war; als Areia, Tochter des Diogenes, Kanephore der
Arsinoe Philadelphos war; als Irene,

6. Tochter des Ptolemaios, Priesterin der Arsinoe Philopator war; am vierten Tag des Monats Xandikos, nach den Agyptern der 18. Tag des Monats Mekhir. Dekret.
Die Oberpriester haben sich versammelt und die Propheten und diejenigen, die den inneren Schrein betreten, um die

7. Gotter zu gewanden, und die Facher-Tréager und die heiligen Schreiber und die anderen Priester aus den Tempeln des ganzen Landes, sie waren alle nach
Memphis gekommen, um dort mit dem Konig zusammenzutreffen, zum Fest des Empfangs der Konigswiirde

8. Durch Ptolemaios, Der Ewig Lebt, Geliebt Von Ptah, Der Gott Epiphanes Eucharistos, in die er seinem Vater nachfolgte. Sie hatten sich an diesem Tag im
Tempel zu Memphis versammelt und sprachen:

9. Der Kénig Ptolemaios, Der Ewig Lebt, Geliebt Von Ptah, Der Gott Epiphanes Eucharistos, der Sohn des Konigs Ptolemaios und der Kénigin Arsinoe, der
Gotter Philopatores, ist ein Wohltater sowohl der Tempel und

10. Deren Bewohner als auch aller anderen gewesen, die seine Untertanen sind. Er ist ein Gott, entstanden aus einem Gott und einer Gottin (wie Horus, der Sohn der
Isis und des Osiris, der seinen Vater Osiris rachte) (und)

11. den Géttern wohlgesinnt. Er hat den Tempeln Einkiinfte an Geld und Getreide geschenkt, er hat groRe Summen aufgewandt, um Agypten zum Wohlstand zu
verhelfen und die Tempel zu versorgen,

12. und er ist mit seinen eigenen Mitteln freigebig umgegangen; und er hat einige Abgaben und Steuern erlassen, die in Agypten erhoben wurden, und andere hat er
erméRigt, damit das Volk und alle anderen

13. wahrend seiner Herrschaft in Wohlstand leben mégen; und er hat die Schulden an die Krone erlassen, viele an der Zahl, die in Agypten und dem tbrigen
Konigreich noch zu bezahlen waren; und diejenigen, welche

14. im Geféangnis saen, und diejenigen, welche schon seit langer Zeit unter Anklage standen, hat er von allem befreit, was ihnen zur Last gelegt worden war; und er
hat bestimmt, dass die Gotter weiterhin an den Einkiinften der Tempel und den jéhrlichen Zuwendungen an dieselben, sowohl an

15. Getreide als auch an Geld, teilhaben sollen, desgleichen auch an den ihnen zugeteilten Einkiinften aus dem Rebland und den Garten und den anderen Landereien,
die zu seines Vaters Zeit den Gottern gehorten;

16. und er hat ferner bestimmt, dass in Bezug auf die Priester diese keine héheren Gebiihren bei der Zulassung zum Priesteramt zu entrichten haben, als was ihnen
wahrend der Herrschaft seines Vaters und bis zum ersten Jahr seiner eigenen Herrschaft auferlegt war; und er hat die Mitglieder der

17. Priesterorden von der Pflicht entbunden, einmal jahrlich nach Alexandrien zu reisen; und er hat bestimmt, dass niemand mehr zum dienst in der flotte gepresst
werden diirfe; und die Steuer auf byssus gewebe, die die Tempel an die Krone bezahlten,
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18. hat er um zwei Drittel erméRigt; und welche Dinge auch immer in friiherer Zeit vernachlassigt worden waren, hat er wieder in ihre gute Ordnung versetzt, da er
darum besorgt war, wie die althergebrachten Pflichten gegeniiber den Gottern gemaR den Gebrauchen wieder erfiillt werden kénnten;

19. und ebenso hat er allen gleich Gerechtigkeit widerfahren lassen, wie Hermes der GroRe und GroRe; und er hat verfiigt, dass den Angehdrigen des Kriegerstandes,
die zuriickkehren, und anderen, die

20. in den Tagen des Aufruhrs tbelgesinnt waren, erlaubt wiirde, bei Riickkehr ihre friiheren Besitztiimer wieder an sich zu nehmen; und er traf Manahmen, dass
Reiterei und FuBtruppen und Schiffe gegen diejenigen ausgesandt wiirden, die

21. Uber das Meer und, vom Land her in Agypten eingedrungen waren, und er wandte groRe Summen Geldes und Mengen an Getreide auf; damit die Tempel und
alle anderen im Lande in Sicherheit seien; und

22. er zog nach Lycopolis im Gau Busirus, das besetzt und gegen eine Belagerung befestigt und mit einem reichlichen Vorrat an Watten und allen anderen
Notwendigkeiten versehen war (er sah, dass schon lange Unzufriedenheit

23. unter den gottlosen Feinden herrschte, die sich darin versammelt und den Tempeln und allen Einwohnern Agyptens groRen Schaden zugefiigt hatten, und er

24. schlug gegentiber ein Feldlager auf, er umgab die Stadt mit Wallen und Grében und sorgféltig ausgefiihrten Befestigungen; als der Nil im achten Jahr (seiner
Herrschaft) stark anstieg, was gewshnlich zur Uberschwemmung

25. des flachen Landes fiihrt, verhinderte er das, indem er an vielen Stellen die Ausgénge der Kanale mit Dammen absperrte (wofiir er nicht wenig Geld ausgab), und
er stellte Reiter und FuBtruppen auf;

26. um sie zu bewachen; nach kurzer Zeit nahm er die Stadt im Sturm und vernichtete alle gottlosen Feinde in ihr, gleich wie Hermes und Horus, der Sohn der Isis
und des Osiris, die ehemals die Rebellen in demselben

27. Distrikt tiberwaltigt hatten, und wegen denjenigen, die die Rebellen zu den Zeiten seines Vaters angefiihrt und das Land in Unruhe gesttirzt und den Tempeln
Un-recht zugefiigt hatten, kam er nach Memphis, um
28. seinen Vater und sein eigenes Konigtum zu rachen; und als er dorthin kam, um sich den besonderen Feierli iten zur Thror i zu unterziehen,
bestrafte er alle so wie sie es verdient hatten; und er erlie

29. den Tempeln alle Schulden an die Krone, die bis zu seinem achten Jahr noch nicht bezahlt waren, keine kleinen Summen Geldes und Mengen an Getreide;
ebenso erlieB er die Geldstrafen fiir

30. das noch nicht an die Krone abgefiihrte Byssus-Gewebe wie auch, fiir den gleichen Zeitraum, die verschiedenen Gebtihren fiir die Nachpriifung bereits
abgefiihrten Gewebes; und er befreite die Tempel von (der Steuer) des Arlabe fiir jeden Aroura geheiligten Landes und ebenso davon, einen

31. Krug Wein fiir jeden Aroura Rebland abgeben zu miissen; und er machte viele Schenkungen fiir Apis und Mnevis und die anderen heiligen Tiere in Agypten, da
er sehr viel mehr Riicksicht nahm auf alles was den

32. Gottern zugehdrte als die Kénige vor ihm; und fir ihre Bestattungen gab er alle Dinge, die man brauchte, reichlich und préchtig, und was normalerweise an ihre
besonderen Schreine geleistet wurde, mit Opferungen und Feierlichkeiten und anderen tblichen Brauchen;

33. und er behielt die Ehrungen der Tempel und Agyptens bei, wie es das Gesetz vorschreibt; und er schmiickte den Tempel des Apis reich mit Werken, indem er
ihm Gold und Silber

34. und Edelsteine gab, keine kleinen Be-trage; und er hat Tempel und Schreine und Altare gestiftet, und er hat diejenigen instand gesetzt, die dessen bedurften, da
ihm in allen religiésen Dingen

35. der Geist eines wohltatigen Gottes eigen ist; und auf Fiirbitte hin erneuert er den rilhmlichsten aller Tempel wéahrend seiner Regierungszeit, wie es sich ziemt;
und als Belohnung fiir diese Dinge haben ihm die Gotter Gesundheit, Sieg, Kraft und alle anderen schénen Dingen gegeben,

36. und er und seine Kinder sollen die Kénigswiirde fiir alle Zeiten behalten. Mit Gutem Gliick: Die Priester aller Tempel im Lande haben beschlossen, die bereits
bestehenden Ehrungen fiir
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37. den Konig Ptolemaio5, Der Ewig Lebt, Geliebt Von Ptah, Der Gott Epiphanes Eucharistos, betrachtlich zu vergréRern, ebenso diejenigen fiir seine Eltern, die
Gotter Philopatores, und fiir seine Vorfahren, die Gétter Euergetai und

38. die Gotter Adelphoi und die Gotter Soteres, und an der sichtbarsten Stelle in jedem Tempel ein Standbild des Ewig Lebenden Konigs Ptolemaios, Geliebt Von
Ptah, Des Gottes Epiphanes Eucha-Ristos aufzustellen,

39. das dasjenige von ,,Ptolemaios, der Verteidiger von Agypten” genannt werden soll, neben dem der Hauptgott des , Tempels stehen und ihm die Siegeswaffe
tiberreichen soll, und alle sollen (in &gyptischem)

40. Stil angefertigt werden; und alle Priester sollen den Standbildern dreimal am Tage huldigen und ihnen die heiligen Gewénder anlegen und alle anderen tblichen
Ehrungen erweisen, wie sie den tibrigen Gottern an den &gyptischen Festtagen zuteil werden;

41. und fiir den Konig Ptolemaios, Den Gott Epiphanes Eucharistos, von Kénig Ptolemaios und Koénigin Arsinoe hergekommen, den Géttern Philopatores, in
jedem der Tempel eine Statue und einen goldenen Schrein zu errichten

42. Und ihn im inneren Gemach bei den anderen Schreinen aufzustellen; und bei den groBen Festen, an denen die Schreine in der Prozession mitgetragen werden,
soll auch der Schrein des Gottes Epiphanes Eucharistos in der Prozession mitgetragen werden.

43. Damit er sich leicht unterscheiden lieRe jetzt und fiir alle Zeiten, sollen dem Schrein die zehn goldenen Diademe des Konigs aufgesetzt und ein Uréus beigefiigt
werden, aber statt

44. der urausférmigen Diademe, welche sieh auf den anderen Schreinen befinden, soll hier in deren Mitte die pschent genannte Krone sein, die er sich aufsetzte als
erin den Tempel zu Memphis trat,

45. um darin die feierlichen Handlungen anlésslich der Annahme der Konigswiirde vorzunehmen; und es sollen auf der viereckigen Oberfléache rund um die
Diademe nebst der vorerwahnten Krone auch goldene Symbole angebracht werden (acht an der Zahl, die anzeigen)

46. Dass dies (der Schrein) des Konigs ist, der die Oberen und die Unteren Lander manifest macht. Und weil es der 30. Tag des Mesore ist, an dem der Geburtstag
des Konigs gefeiert wird und ebenfalls (der 17. Tag des Paophi)

47. an dem er seinem Vater in die Kénigswiirde nachfolgte, haben sie in den Tempeln diese Tage als Namenstage in Ehren gehalten, weil sie Quellen reichen Segens
fiir alle sind; es wurde ferner angeordnet, dass an diesen Tagen in jedem Monat in den Tempeln ganz Agyptens Feierlichkeiten abgehalten werden,

48. an welchen Brand- und Trankopfer dargebracht und alle sonstigen, an anderen Feierlichkeiten tiblichen Zeremonien vollzogen werden sollen (und die
Opferspenden sollen den Priestern gegeben werden die)

49. in den Tempeln dienen. Und ein Festtag soll jahrlich fir den Kénig Ptolemaios, Der Ewig Lebt, Geliebt Von Ptah, Der Gott Epiphanes Euchari Stos, in den
Tempeln des ganzen

50. Landes abgehalten werden, vom 1. Tag des Thot an fiir fiinf Tage, an welchen sie Krénze ragen und Brand- und Trankopfer darbringen und die anderen tblichen
Ehrungen erweisen sollen, und die Priester (in jedem Tempel) sollen

51. Priester des Gottes Epiphanes Euchari-Stos genannt werden, zusétzlich zu den Namen der anderen Gotter denen sie dienen; und ihre Priesterwiirde soll auf
allen offiziellen Dokumenten erscheinen (und in den Ringen, die sie tragen, eingraviert werden);

52. und Privatpersonen soll ebenfalls erlaubt sein, den Festtag einzuhalten und den vorerwahnten Schrein aufzustellen und ihn in ihren Hausern zu haben und
jéhrlich die genannten Feste abzuhalten,

53. Damit es allen zur Kenntnis gelange, dass das Volk Agyptens den Gott Epiphanes Eucharistos, den Kénig, verherrlicht und ehrt, wie das Gesetz es verlangt.
Dieses Dekret soll in eine Stele aus

54. Hartem Stein in heiligen [d.h. hieroglyphischen] und einheimischen [d.h. demotischen] und griechischen Buchstaben eingemeiBelt und in jedem Tempel der
ersten, zweiten und dritten [Ordnung] neben dem Standbild des ewig lebenden Konigs aufgestellt werden.
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Die authentische Aufnahme Musikinterpretation

Schallplatte Mitschnitt 1946, Admiralspalast in Berlin, WILHELM FURTWANGLER (1886 - 1954)
Gilt unter Musik-Kennern als die authentische Interpretation

FURTWANGLERS erstes Dirigat nach seiner Entnazifizierung als ,,Mitlaufer*

Er war nie Mitglied der NSDAP, rettete durch personlichen Einsatz >200 Juden das Leben usw.
Immigrierte 1944 in die Schweiz.

Alles ganz im Gegensatz zu HERBERT VON KARAJAN (1908 - 1989), nie der Prozess gemacht
Zweimal in der NSDAP (Deutschland + Osterreich), l6ste Furtwéngler in der braunen Ara ab

FURTWANGLER: Wiedererwachen des demokratischen Lebens in Deutschland unterstiitzen.

BEETHOVEN: Pochen des Schicksals. Pausenzeichen des Londoner Rundfunks (Todesstrafe)

; £l o rodmische 5 ,,V* fur Vergeltung und Victory (wir siegen).
Ludwig van Beethaven

Sinfonie Nr. 5 c-moll op. 67
1. Allegro - 4. Allagre
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3 Wo ist die authentische Interpretation auf der Platte? In der Rille?
Egmont-Ouvertiire op. 84 éi?
finer Philh ik
Barliner armoniker P

Nicht jeder kann das Empfinden, Kind? Der kein Beethoven kennt ...
Dirigent: Wilhelm Furtwangler Fiir das groRRe Erlebnis ist offensichtlich viel Musik-Erfahrung des Horers notwendig
iipereta Aehoobme & Sie ist erworbene Eigenschaft jedes Einzelnen
] W’d‘iﬁ Daher ist es auch so schwer Informationen anderer Kulturkreise zu verstehen, zu rezipieren
GENEHmigTE 0BERS
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Und in der Technik!? Wichtige Folgerungen

Signale 16sen nur in
dazugehodrenden Prozessoren eine Wirkung aus
Signal 1 Prozessor |

01000100001010}

Signale, Inputs usw. besitzen an sich keinen Informationswert, sie sind Informationtrager

Ihre gewiinschte Wirkung I6sen sie erst in einem dazu angepassten Empfangssystem aus

~

"

Nur Signal und System zusammen bestimmen was Information ist bzw. bewirkt

Die Wirkung ist fast immer ein in der Zeit ablaufend Ereignis

Signal 2
00010000101011

Prozessor 2 .

SignalCPUcdr h, vilz 29.12.10
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Zwei sich widersprechende Aussagen der Literatur
Sie stehen meist dicht beieinander, folgen oft unmittelbar aufeinander:

1. Information besitzt einen Tréger und
2. Information wechselt leicht und oft den Tréger.

In beiden S&tzen bedeutet Information etwas anderes, wird aber meist als gleich angenommen
Dies filhrt schnell zu Zirkelschllssen und Widerspriichen
Zu 1. Information gehort der Tréger, zu 2. Information dagegen nicht

Eine Indizierung ist ungiinstig.
Daher war eine Neubenennung einer (der 2.) sinnvoll, erfolgte in den 60er Jahren:

2. Information = Getragenes; spater = Informat
So bekommt der Informationstrager =Signal, Schallplattenrille usw. Eigensténdigkeit
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Zwei Varianten zur Information sind gleichzeitig in der Literatur vorhanden
[Information besitzt einen Trédger| = |Inf

Informationen
_- sind unterschiedlich ~~

Trager ist hier Teil der Information. \ Trager und Information sind
Dies Modell wird fur giiltig erkldrt \ hier getrennte Objekte

Daher bekam Information y\ einen neuen Namen

Anfangs hatte ich ungliicklich Getragenes gewanhlt

SUEn_infrcdr b vole 253 980200 ———
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WY

Energietrdger Informationstrager %ﬁmmt

Fledr hovilz 8.124

Es ergibt sich so sogar Ahnlichkeit zum Energietréger und der Energei
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beabsichtigte
Wirkung

Empfénger 1
nur der Triger

wird tibermittelt I '

Empfﬂnger 2

erreichte Wirkungen

Wirkung (Informat) eines Tragers
bei/in verschiedenen Systemen

Ustasrugung Inkormatcde 8o B34
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zu Bewirkendes

B Bewirkendes Bewirkte,g

Sender
z.B. Kunstler

Qdee)

Empfénger
z.B. Rezipient

stofflich-energetische Basis

B e A30002Y

So erfolgt die Einfuhrung (Definition) von Informat
Fur Menschen ist es durch das sozial-kulturelle Milieu (Sozialisierung) vorbestimmt
Eine ldee, Meinung usw. ist nur iber den Informationstrager zu vermitteln
Bei Tieren ist es weitgehend vererbt, bei Technik z. B. durch die Schaltung usw. festgelegt
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# Kommunikation, kommunikatives Schema \

—

/ Produktion \ / Konsumption
kreatives Schem_a erkenntnistheoret_isches Schma

Kunstwerk

(Designobjekt)
Botschaft :
darstellen erkennen 3
kodieren — dekodieren
Bewulit-Sein Sein, Triiger Bewult-Sein
Repertoire

MaR-Asthetik _ 95MeINSaM  \nert Asthetik

z.B. Maser: Numerische Asthetik, 5. 114

bt 14550 —0

In der Kunst spricht man vom gleichen Zeichenrepertoire bei Kiinstler und Kunstbetrachter
So ergeben sich unterschiedliche Interessen und Bewertungen
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Definition von Information

verandert Systeme bzw. 16st deren Verhalten aus
Inhalt, Sinn bzw. ihre Wirkung héngen daher wesentlich vom jeweiligen System ab

Uber das System erhilt sie neben dem stofflich-energetischen Tréger (carrier) den zusétzlichen
Aspekt, Informat (carried, alt Getragenes) Definition spater

Komplexitat (Messung) kann nur aus Informat (+Tréger) bzw. System ermittelt werden
kann u. a. gewonnen, erzeugt, gespeichert, verarbeitet und genutzt werden
existiert primar nur in der Zeit, d. h. funktionell

gespeichert ist Information nur potentiell (als Tréger) vorhanden, um sie zu benutzen muf im
passenden system wieder ein Zeitablauf, eine Wirkung erzeugt werden

Information - genauer Getragenes - ist schwer zu erzeugen/gewinnen, aber leicht durch
Speichern (genauer des Tréagers) zu vervielfachen

ist sie einmal gespeichert, kann sie im Prinzip nicht mehr verloren gehen (Vervielfaltigung)
ist im Prinzip ressourcenfrei, kann also beliebig wachsen

Messen liefert spezielle Aspekte der Information (unter Beriicksichtigung des Systems).

Das heute gebréuchliche Bit genligt nicht den vielfaltig komplexen Zusammenhéangen

kann wahr, glaubhaft, wahrscheinlich, irrelevant oder falsch sein Gesetze der
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wissenschaftlichen Information
MANFRED BONITZ untersuchte das typische Verhalten von Wissenschaftlern Er fand zwei Gesetze:

*  Holografie-Prinzip: Wissenschaftliche Information wird tberall hin intensiv verbreitet und von
Uberall her geholt Teil "Grafie" ist wenig gliicklich gewahlt, besser ware Holo-Prinzip

¢ Geschwindigkeits-Prinzip: Wissenschaftler benutzen hierzu die maximal méglichen
Geschwindigkeiten (Techniken)

Beide Gesetze gelten mit sehr groer Wahrscheinlichkeit fir alle Informationen
Es fehlen u.a. Probleme der Geheimhaltung und der Desinformation
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gedanklich °

Ubersetzung, Abbildung

verlangt steht fur
Zuordnung, . Bedeutung,
Codierung Speicher Interpretation

Zeichen, Symbole, z.B.:
Bilder, Grafiken, Pictogramme, Plastiken, Modelle, Zahlen,
Buchstaben, Formelzeichen, musikalische Noten usw.

Byt el H. VELE 12 00 el
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Wirklichkeit,

Welt
Wahrnehmen
Handeln
a) @‘?MM
Werkzeug benutzen

und aufbewahren
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0.0200%

0.0180%,

0.0160%

0.0140%,

0.0120%

0.0100%,

0.0080%

0.0060%

0.0040%/-

0.0020%,

Héaufigkeit verwandter Begriffe in der Deutschen Sprache

M Mecien | Daten [l Nachricht [ Signal

D.DDW‘| =

e = — —
1820 1840 1860 1880 1800 1920 1840 1960 1980 2000
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Relevanz < P Redundanz

'Y

benutzt um zu erhalten

fuhlen usw.
vor allem
far Behinderte

aktiv ktuell Informat | \Informations-
Muskeln bidirektional Inhalt triiger
handeln kommunikativ 2.B. Buch
2. B. Telefon Schallplatte
soieolich g Interpretation| | “Foto. Film
singen ; Codierung Statue
------ CD usw.
lzur Bedienun Datenspeicher|

aktiv vor allen
fur Umgang
mit Medien

Klassifikation in einer Matrix
vy zt)=flxyzt)

| Bemerkungen, Hinweise |

Bzgl. Wissen,, Handlungen,
Verhalten, Erleben, Erbauung

Mesion cte hvsle 22111
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