Horst Volz

Informations- und Speichertheorie

Vorlesung mehrere Moglichkeiten: driber reden, Fakten oder Anwendungen nennen

Ich erklare immer warum das so ist. logische Ableitung und gehe zu Anwendungen Uber.
Erfordert logisches Denken, nicht auswendig lernen

Formeln nur als Hintergrund und flr Interessierte

Bilder Einige zur Veranschaulichung, Andere sollen Zusammenhénge 2-D strukturell ausweisen.
Sie mussen verinnerlicht werden, ich kann nicht alle Details erklaren kostet zuviel Zeit

Folien sehr umfangreich, sollen auch zu spateren Nachschlagen dienen (Basismaterial)
sollen weitgehend Blcher ersetzen, erganzen, immer ganz aktuell
Downladen, Internet betrachten und Kommentare gemal Vorlesung machen.
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Allgemeine Einleitung

Zum Verhalten in der Veranstaltung

Bitte immer fragen, wenn Unklarheiten oder Fehler auftreten.
Wer fragt, der hat schon etwas verstanden.

Wenn keiner fragt, weil3 ich nicht, ob etwas verstanden wurde.

Ich liebe Widerspruche, die helfen allen, doch auch mir weiter.
Wer mich auf Fehler hinweist, erhalt irgendwie einen Bonus
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Evolution Haupteil neues Buch wird erginzi, 26.1.18 iiberabeitet und bleibt bis kurz vo:
Werbung Neues Buch zur Information = 1. wissenschaftliche Begriidung und Erfassung; nur
Information MeueS Information - Wissen - Medien - Nachrichten
Prognose.zip enthdlt zwei Prognosen nur Kybernetik

EybernetikDDR meine Beitriige zur Entwicklung der Kybernetik in der DDR
Infomation Neud V-Infomation Informatiomskultur, Thermodynamik

M52 Satellitenspeicher aus der DDE

RechnenNEU Meine Aldnititen zur Rechentechnike; Ersatz fir Dateten vom 17.1.2013 und
Texor Assembler-Quellcode meiner Tectverarbeiteung fitrr den K. C85 (letzte Fassung) + me
Infomation Neul Erkirungen mur Veranstaltung

Infomation Neul Speichern =P-Informatiom. alle Varianten auch Biologie und Gedéac]
Infomation NeuZ Vorlesung WS 2016/17 Teil 2 S-Information

Infomation Neul Vorlesung WS 2016/17 Teil 1 W- unf Z-Information

Bilder 4 Bilder oir Brganzung Visualisierung3

Hier finden Sie die Dateien

Neue Dateien werden in der rechten Liste immer oben eingefligt

Dort finden sie dann auch eine Datei flr Ihre Bestatigung. Bitte ausdrucken
Auf ihr bestétige ich jedes Mal Ihre Anwesenheit, und am Ende danach bei 80 % flr Sie die ganzeVorlesung
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Uberblick zur Vorlesung

1. Teil: Einfihrung der W-Information, aus Kybernetik

Definition, Erkldrung von Stoff und Energie, Welt-Evolution, Raum und Zeit, Architektur, Emotion,
06. 02. 2018 Folienl = D ese Folie

2. Teil: Z-Information
Zeichen, Sprache, Semiotik, Begriff - Bedeutung, Klassifikation, Axiomatik: 14. 02. 2018 Fol i en2

3. Teil: S-Information und Entropien

Nachrichtentechnik, Ubertragung, minimaler Aufwand, Prafix-Code, Shannon-Entropie, Superzeichen,
Begriffe um analog und digital, Digitalisierung, kontinuierdliche Entropie, Amplitudenstufen, Dolby,
Energie/Bit, Vielfalt der Entropien, Thermodynamik, Bidirektionale Information, subjektive
Wahrscheinlichkeit: 21. 02. 2018 Fol i en3

Teil 4. Fortsetzung S-Information: Fehlerkorrektur und Komprimierung

Hamming-Abstand, irreduzible Polynome, verschiedene Verfahren, CRC, Relevanz und Redundanz,
Verlustbehaftete Modelle, verlustfreie Komprimierung, Anwendungen auf3erhalb der Nachrichtetechnik,
Probleme bei Bild und Video, Auffélligkeit, Lesbarkeitsindex, Textstatistiken, Schonheit des Hauses,
06. 03. 2018 Folien 4
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Uberblick zur Vorlesung 2

Teil 5. P-Information - Speicherung

Standigkeit, Probleme der VVergangenheit, keine Rlckrechnung, Erweiterung der Welterkenntnis,
Speicherdichte, Stack, Speicherschaltungen, SRAM - dRAM, Flash usw. Assoziativspeicher,
Tonbandtechnik, Tape-Libraries, rotierende Speicher, Speicherdaten, Volumenredundanz, kiinftige Speicher,
Holografie, Genetik, personliche bis gesellschaftliche Gedachtnisse, Lernen, Musik-Anwendung,

Kreativitat, 11. 08. 2016 I nformati on Neu3

Teil 6. V-Information
Rechentechnik, Turing-Automat, Ackermann-Funktion, techn. Rechner, Hard- Soft-Ware, mathem.
Funktionen, P-NP, Fraktale, Synergetik, Intelligenz, KI, KL, Allgem. Definition der Information,

Folgerungen: Zur Wahrheit. Informationskultur, Geheimhaltung, Obsolezenz, Quantentheorie, QuBit.
07.09. 2016 | nfomati on_Neu4

Einiges kann hier am Ende entfallen

Erganzend sind vorhanden

21.02. 2018 Literatur far Information (1-4)
16. 02. 2018 Anwesenhert Zum Ausdruck fur Anwesenheit

Eigentlich sollte noch mein Buch ,,Wie wir wissend wurden* ergénzt werden, aber dazu reicht keineswegs
mehr die Zeit
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Die Information wird neu eingefuhrt

Begriff ,,Information® grie. typos, morphe, eidos und idea; informare etwas eine Form geben.

Spater als Bildung mittels Unterrichten, Belehren, Erklaren usw., aber auch etwas Gestalten.

Deutsche ab 15. Jh. — Lange Zeit hiel3 Hauslehrer Informator. Lexika des 19. Jh. fehlt es vollstandig.
Erst Wiener innerhalb der von ihm begrindeten Kybernetik. es gibt keine brauchbare Definition

Evtl. zentrale Arbeit von Shannon [Sha48]. In ihr kommt Information nirgends vor =. Kommunikation
Alle Beteiligten im Krieg mit der Kryptographie befasst = strengste Geheimhaltung

Am besten geeignete ein von WIENER [Wie48] S. 192:

,,1rotzdem ist die Energie, die flr eine einzelne Operation verbraucht wird, beinahe verschwindend
gering und bildet sogar nicht einmal ein angemessens Mal} der Funktion selbst. Das mechanische
Gehirn scheidet nicht Gedanken aus »wie die Leber ausscheidet«, wie friihere Materialisten
annahmen, noch liefert sie diese in Form von Energie aus, wie die Muskeln ihre Aktivitat
hervorbringen. Information ist Information, weder Stoff noch Energie (fett H.V.). Kein
Materialismus, der dieses nicht bertcksichtigt, kann den heutigen Tag Uberleben.*

Statt Stoff steht im englischen Original matter und wurde falsch als Materie Gbersetzt

Materie im Deutschen zweifach belegt Materie der Physik ~ Stoff, Philosophie Gegenteil von Bewusstsein
Brachte daher Probleme im sozialistischen Lager. dialekt. Materialismus durch 3. widerlegt.

Ich habe daher um 1990 das Wort Stoff eingefiihrt benutzt [\V6191].
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Stoff, Energie und Information
uberlappen sich und betreffen z. T.
unterschiedliche Teile der Welt.

Dabei gibt es allgemeine und mathematische
Grenzen sowie Uberschneidungen.

Ir ltneuF.cdr h. vélz 8.12.02
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Beispiel Schallplatte 1 - ererwa

Es gibt die Schallplatte von 1946
der V. Sinfonie op. 67, c-moll von
Beethoven aus dem Admirals-
palast (Berlin, Friedrichstrafe).
Jahrhundertdirigenten Furtwangler
Gilt als die authentische
Aufnahme der V. Sinfonie.
Wichtige Hintergrtinde:
Beethoven hat ,,Klopfen* des
Schicksals verewigt.

= Pausenzeichen des Londoner
Rundfunks f. deutsche Sendungen,
Abhoren stand in Deutschland
unter Todesstrafe

Buchstabe V auch Vergeltung und
Victory (Sieg) bezogen.
Furtwangler wollte so das Wiedererwachen des demokratischen Lebens in Deutschland unterstitzen.
Furtwangler kein Mitglied der NSDAP, eher Gegner des Regimes.

Personlichen Einsatz rettete reichlich 200 Juden das Leben.

Nie zu Hitlers Geburtstag oder zu Parteitagen dirigiert.

Dennoch Nlrnberger Prozess als Mitlaufer eingestuft.

Diente dennoch den Nazis als kulturelles Aushéngeschild.
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Wo befindet sich die einmalige Information in/auf der Schallplatte?

Fir das groBe Erlebnis muss man
sie anhoren!

Doch nicht jeder kann es erleben.

Zunachst: jede Speicherung von
Information benétigt einen
stofflich-energetischen
Informationstrager; (Informer)

Hier die Rillenverbiegungen , S jf;*g;f;; =
Muss in wahrnehmbaren Schall | BiPMh i
umgesetzt werden. | Disent Wiheln Furwingle
SchlieRlich muss der Horer

hinreichende Musik-Erfahrung Gt perg et

besitzen,um die ,,gewaltige” Interpretation zu erleben.

Dieses Beispiel soll vor allem als anschauliche Einfiihrung dienen.
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Definition 1

Definieren gehort zur Wissenschaftstheorie

grie. finis; latein. definitio Grenze, Bestimmung, definire abgrenzen

Wort, Ausdruck, Begriff oder Klasse moglichst genau eine Bedeutung, ein Inhalt zuordnen
Es gibt etwa 30 Arten [Sei72], teilw. auch in [V0I01]. Hier genligen 2.

Wichtige schon Avristoteles bekannte Realdefinition. Typisches Beispiel:

Die Birke ist ein Baum mit weil3er Rinde und Blattern.
Sie besteht immer aus drei Teilen:

e Definiendum, das was definiert werden soll (Die Birke).

e Definienz sagt aus, was inhaltlich definiert wird (ein Baum mit ...) und
benutzt Merkmale, Kennzeichen, Eigenschaften usw.

e Identitats-, Aquivalenzaussage. Sie stellt die Beziehung zwischen beiden her.
Statt wie im Beispiel ,,ist* sind auch ,,nennt man, hat, —=,, = oder :=* tblich.

Hier ist ein (allgemein bekannter) Uberbegriff (nachsthohere Gattung): Baum, den bereits jedes Kind kennt)
Er wird durch die spezifische Eigenschaften (artbildender Unterschied) ergénzt;
Hier weilie Rinde und Blatter.
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Definition 2

Aquivalent konnte mit vorangehender Definition gearbeitet werden, z. B.:
Ein Laubbaum ist ein Baum mit Blattern
Dann wiurde die Definition nur noch lauten:
Die Birke ist ein Laubbaum mit weiRer Rinde.
Bei dieser stufenweisen Definition besteht die Gefahr des Regresses ohne Ende.

FuUr jede Real-Definition sind immer zwei Voraussetzungen zu erftllen:
e Es muss ein Oberbegriff (bzw. eine Hierarchie von Begriffen) existieren.

e Der gewahlte Oberbegriff muss allgemein so gut bekannt sein, dass keine zusatzlichen Erklarungen
notwendig sind.

Dabei besteht eine gewisse Analogie zur Axiomatik (spéter).
Fur abstrakte, allgemeine Begriffe, wie Sein, Welt, matter (Stoff, Material), Energie und Information
gibt es keine Oberbegriffe.

Dann muss eine andere Definition gewahlt werden, z. B. die kombinatorische Definition
Sie zahlt moglichst viele, wesentliche Eigenschaften auf, z. B.

Ein Haus hat Dach, Fenster, TUren, RAume, Treppen, ...
Ihr Problem besteht in der Vollstandigkeit der Aufzahlung.
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Kybernetik

Kybernetik enspricht dem Buchtitel von [Wie48]

»Regelung und Nachrichtenlbertragung in Lebewesen und in der Maschine

Weiter sei auf Schmidt [Sch41] verwiesen.

Die vorherigen Wissenschaften betrafen spezielle Objektbereiche,
wie Physik: Naturgesetze, Chemie: die Stoffumwandlungen; Mathematik: die Zahlen und Berechnungen;
Medizin: den Menschen; Zoologie: die Tiere usw.

Die Kybernetik sieht gerade hiervon ab und befasst sich mit dem, was allen gemeinsam ist.

z. B. gemél} dem Bild der Nachlauf-Regelung

Es vergleicht den Abschuss eines Feindflugzeuges mit der Verfolgung eines Wanderers durch seinen Hund.

Treffer

Hund folgt Herrchen
mit Blickkontakt ~[©

wdHolo.edr H. Vilz 13.7.1g=—=
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Schematisch ergibt sich so das folgende Bild
Die Kybernetik betrifft etwa Gemeinsames: wie Verhalten, Ablaufe in der Zeit, Ursache und Wirkung.
Natdrlich hat sie auch eigene Besonderheiten.

Typische Eigenschaften

. . r
Objektbereich | z. B. Biologie, z. B. Kunst,

Voraussetzyngen | Medizin Literatur
Annahmien __

Geschichte
Grundbe giffg
egeln

Hyp& thesen

esetze
Voraussagen

Male
Lehrgebédude

thoden
ewelse

Strukturen

5

Kybernetik

Geblete der Wlssenschaff

Einordnung.cdr h. vélz 31.5.09
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Wichtig ist das System, oft ohne innere Struktur: Wiener hat dazu ,,black box*

Kybernetisches System

Input
a) Das typische kybernetische System als black |a) e momput

box mit ausschliel3lich Input und Output.

Input 1

b) Vereinfachte Darstellung der Riickkopplung.

Wirkung wird Ursache

Wirkung wird Ursache
weitere Ursachen SyStem

kybernetikNeue.cdr h. volz 29.6.97/17
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c) Eine mogliche innere Struktur mit Betonung
der Informationsfliisse und Teilsysteme bei e
zwel Ruckkopplungen.
Allgemein fliel3t zwischen kybernetischen
Systemen Information.
Kann als eine vorlaufige Definition gelten C)

’__
Outputy




Information flie3t zwischen kybernetischen Systemen.

Rickkopplung besonders wichtig.

Prinzip entstand bereits 1920 mit der Verstarkerrohre.

Kybernetik nutzte sie erstmalig systematisch.
Nneue Varianten des Verhaltens gefunden, genutzt.

Auch Regelungs-Steuerungstechnik wesentlich.

Far Aufrechterhalten von gewdinschten Zustéanden

gegenlber storenden Einflussen.

Wohl alteste Beispiel stammt von Watt
Fliehkraftregler von 1784

Konstanthaltung der Drehzahl bei Dampfmaschinen

Regler nach
J. Watt
1784

je nach

Bewegung I
Drehzahl

Antriebsriemen

Dampf

kybernetil.cdr h. vélz 14.10.00/09
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Regelung - Steuerung

Beispiel Zimmertemperatur und FlieRgleichgewicht

Regelung bedingt immer Abweichung.
Steuerung kann ideal werden

konstant

Regelung

Raumheizung

Winter g
Schalter
O Zimme;— i AulRen-
 temperatur
a) Y b) () temperatur
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dynamisches Gleichgewicht '

Steuerung

Raumheizung

Sommer/

Schalter '

gelsteuer.cdr h. volz 15.1.94




Regelung und Verstarkung

Beim Regler wird ein Stoff- oder Energiestrom durch die SteuergroRe so beeinflusst, dass er am Ausgang
einen nahezu konstanten Wert besitzt (a). Es ist aber auch mdglich, mittels einer veranderbaren Steuergrofie

einen gewunschten zeitlichen Verlauf zu erzwingen.

Wird dagegen die SteuergrofRe als Eingangssignal betrachtet, so ergibt sich der typische Verstarker (b).
In beiden Fallen ist deutlich zwischen dem (notwendigen) Stoff-Energie-Strom und dem Informationsfluss

ZU unterscheiden.

Stoff-Energie- Strom e

Regelungs- < Verstarker Technik
Ausgangs- Slgnal

[ | I i
3 Informations-
JInformations- /  Fluss .
s, Fluss of Stoff-Energie-
T e o onna= - ’ S —_—
a) . b_) e - trom =
~ﬁ ----- -- B g;
B T o o o o o W pum—mmmT RegIer_VerstE.Srt{\}éSQ.?Q%P annun
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Verstarker-Varianten

e zwei oder mehr KenngrofRen
gegeneinander ausgleichen.
Typisch ist der Hebel:
nutzbare Kraft p den Gegebenheiten
angepasst, wobei x-p bleibt.
Ahnlich schiefe Ebene, Flaschenzug,
Schraube, Zahnrader, Transformator,
Hydraulik, usw.

e Relais vielleicht der erste Verstarker im
obigen Sinn: Hilfsenergiegenutzt
Spater R6hren und Transistoren.

e Durch innere Energien (Reserven):
Katalysatoren, Enzyme, instabile
Gleichgewichte usw.
wichtige Variante Ausldseprinzipien
z. B. Mimose
fir Kybernetik besonders wichtig, es ermdglicht komplexe Zusammenhénge stark vereinfacht zu

betrachten = Katastrophen
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Definitionen der Kybernetik

Es gibt viele. Recht gut ist die von Forster [Foe93] S. 72/73:

"Regelung und Nachrichtenlbertragung im Lebewesen und in der Maschine" kann als Definition von
Kybernetik fungieren. Wenn auch das Wort Kybernetik vor ungefahr 150 Jahren von André Marie
Ampére ... benutzt und dieses Konzept schon vor 1500 Jahren von Heron von Alexandria ...
verwendet wurde, so war es der Mathematiker Wiener ..., der diesem Begriff schon im Jahre 1948
Namen und Bedeutung im modernen Kontext verlieh. Der Name ,,Kybernetik* leitet sich vom
griechischen Wort kybernetes flir Steuermann her, woraus im Lateinischen gubernator und im
Englischen governor zu Gouverneur, Statthalter, Regler, Chef, Direktor wurde. ... Mlsste man ein
zentrales Konzept, ein erstes Prinzip der Kybernetik nennen, so ware es ,,Zirkularitat". ... Heute
kann vielleicht ,,Zirkularitat* durch ,,Rekursivitat* ersetzt werden.*

Andere heben die Regelungs-Steuerungstechnik, Systemtheorie oder Information hervor:

e Hervorhebung gleicher Ablaufe (Verhalten) in verschiedenen ,,klassischen* Wissenschaften.

e Regelung-Steuerung, u.a. Konstanthaltung von Werten: FlieRgleichgewicht, steady state, Homdostase.
e Funktion gegentber Struktur bevorzugt (Analogie-Schlisse, Optimierung).

e Systemtheorie U.a. black boxes, nur Input und Output, aber keine innere Struktur berticksichtigt.

e Rickkopplung (feedback): Iteration, Rekursion, Verstarkung, Schwingungserzeugung.

o Auslose-Effekt (Ursache-Wirkungs-Geflige); kleine Ursachen erzeugen groRe Wirkungen

e Betonung von Information als neues Modell neben Stoff und Energie.
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Forster benennt eine
Kybernetik 2. Ordnung.

Er flgt einen 2. Beobachter
hinzu, der seinerseits den Be-
obachter kontrolliert.

Erganzungen

2. Beobachter
des Beoachters

Kybernetik

2. Ordnung
nach v. Forster

Beoachter, der
im Prinzip fur
alle kybernetischen

kybernetisches System

-*
.
-
.
.
-
.
-
*
.
.
.
-
*

-
-
.
.'.‘
-
.
i

.

.
.

-

Systeme existiert

FoérsterNachlauf.cdr h. vélz 15.1.94/09)/17
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Etwas Geschichte

Anfanglich Euphorie, ab Mitte der 1970er Jahre deutlicher Verfall, mehrere Ursachen:

z. B. Matter falsch Ubersetzt, Seit den 1990er Jahren sie wieder einen geringen Aufschwung: Google-Daten
Gebiet fir Lehrstlhle viel zu komplex, daher viele neue Teildisziplinen. Alphabetisch geordnet gilt etwa:
Automatisierung, Bionik, Chaos-Theorie, Dissipation, Emergenz, Fraktale Geometrie, Fuzzy-Logik, Infor-
matik, Informationstechnik, Informationstheorie, Kodierung, Kommunikation, Konnektionismus, Krypto-
graphie, Kunstliche Intelligenz, Kinstliches Leben, Mechatronik, Modellierung, Neuronale Netze, Nicht-
lineare Optik, Objekterkennung, Operationsforschung, Optimierung, Regelungs- und Steuerungstechnik,
Roboter, Selbstorganisation, Selbstregulation, Simulation, Spieltheorie, Synergetik und Systemtheorie

download Wort Kybernetik bei Google

A10-6 ‘ [\L\
!

dowi-nload 2014 von

co

ngrams.igooglelabs.com/graph

erginzt um kommentare

negative Tendehzen
es entstehen Teilwissenschaften
vor allem Information

Relative Haufigkeit nach Google
(o))

) Renaissance

Ampere

1. Konferenz
\ Schmjdt
Wer

<

Oraso 1860 1870 1880 1890 1800 1910 1920 1830 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

KybernetikGeschichte.jpg. h. vélz Juni 2014
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Definition von Stoff

Zentraler Begriff der Chemie:
Fast immer korperlich vorhanden und daher fiir unsere Sinne direkt wahrnehmbar.
Aggregatzustande: fest, flissig und gasférmig vor.

Als Gebilde raumliche GroRRe: vom Elementarteilchen Uber chemischen Elemente, Molekule, Kristalle
usw. GroRe sind Gebrauchsgegenstande, Gebaude usw. dann Erdteile bis zu kosmischen Gebilden.

Eigenschaften mit messbaren Auspragungen
Masse, Massedichte, Temperatur, Leitfahigkeit, Farbe, Form, Gestalt, Gewicht, Harte, Ausdehnung usw.

Ohne Energie-Einwirkung im Wesentlichen bestandig: Gesetz der Masse-Erhaltung.
Durch Energie beeinflusst und verandert.
Chemischen Prozesse = energetische Wechselwirkungen von Stoffen: Entstehen anderer Stoffe.
Ein stabiler Zustand kann als Speicherzustand fir eine P-Information genutzt werden.
Am Weltbeginn (Urknall) kein Soff, sondern nur Energie vorhanden.
Stoff wird in der Evolution schrittweise gebildet:
Quarks, Teilchen wie Elektronen, Neutronen, Positronen, Atome, Molekiile usw.
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Urknall Zeit, Entwicklung ,,Weltendf:“>

Energie-Tager

nur schematisch, ohne dunkle Materie und Energie

@ lEJ @J LSJ @ Entstehen der Informationsarten

Komplexitét
A
1 4
S5 z =
S = 20 S
5 g 2 - = 2
= 5 S =
g RERT = 2 = 5
) = O 2 = =
S R 2 g
e = = - ~
® : ; : > ;
Kybernetische Systeme mit Information Zeit

EnergieStoffF.cdr h.vélz 27.9.13
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2.4 Energie

grie. enérgeia Tatkraft, Wirkung, Wirksamkeit und érgon Werk, Arbeit, Tat.

Fahigkeit etwas zu bewegen, zu verandern. Daher wesentlich flr dynamische Physik.
Leider ist sie unanschaulich und oft nicht unmittelbar wahrzunehmen.

Deshalb Hertz ein vollstandiges Lehrbuch ohne Kraft (Energie) [Her94].

Energie wurde leider nicht im SI (System International) nicht als Basis-Einheit eingefihrt!
Tritt in drei Varianten in auf:

e  Aktive Energie wirkt sich als Bewegung, Verformung, Anderung der Temperatur oder des
Aggregatzustandes aus.

e  Gespeicherte (= potentielle) Energie ist an stofflichen Energietrédger (System) gebunden,
z. B. Batterie, im Speichersee oder in einer gespannten Feder.
Dort entnehmbar und dann nutzbar.
Ist eine Grundlage der Informationsspeicherung (P-Information).

e  Mittelbare Energie existiert in Feldern: elektromagnetisch, Gravitation, kernphysikalisch, Schall usw.
Nur Uber Wirkung nachweisbar.
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Umwandlungen

Zwischen Energie und Stoff bestehen vielfach Moglichkeiten zur Umwandlung,

Fast nie vollstandig erfolgt.

Beispiel des Benzinmotor: gewinnbare Energie ist im Stoff, dem Benzin gespeichert.

Abgestimmtes System: Motor verbrennt das Benzin teilweise und erzeugt dabei Energie
und als Abfall Abgase.

Die Energie bewegt den Motor und bewirkt so schliel3lich die Fortbewegung des Autos.

z.B. heille Gase z.B. Fortbewegung
mit hohem Druck des Autos

erzeugt Energie : _
aus Stoff %I——“erku ng
‘ Stoff I—»‘ Systeml—«
veranderter; B H,0, CO.,,
> B. Benzin Stoff  Wschadliche Gase usw.

Y

\ 4

Energietrager z.B. Motor

stofergF.cdr h. vblz 27.12.93 =—
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Welt-Evolution

Wechselwirkungen, Kriifte der Physik

Kernaufbau

Schwerkraft,
Erdanziehung

Bewegung der
Himmelskérper

Magnetismus Kernzerfall

Quarks

Copernicus 1543 Galilei 1632 Guericke 1660 @rsted 1820 H. Hertz 1888 Bequerel 1897
Kepler 1619 Galvani 1780 Faraday 1831 M. u. P. Curie
Volta 1794 Weber 1856
| Kirchhoff, Am- eber
I pére, Ohm 1826 l
|
Newton 1686 v
Einstein 1915 Maxwell 1861 1 Rutherford 1911
Bohr 1923 Pauli 1933 Yukawa 1935
Quantenelektro- e Gell-Mann 1962

Fermi 1934
Lee und Yang 1956
Cabibbo 1963

dynamik 1948
Feymann, Schwin-
ger, Tomonaga

elektromagnetische schwache starke
Wechselwirkung Wechselwirkung } | Wechselwirkung

?

Quantenchromo-
Glashow, Salam, dynamik 1972

Weinberg 1960-197 3 Politzer. Gross
: Wilczek

=== — = — =

Grofle Vereinigung ?

wechselwirkungF.cdr 14.4.99/00 h. vélz
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Wechselwirkungen

Kraft, Wechselwirkung Reich- |relative wirktauf |Austausch- Ruhemasse Ruhe-
weite  Starke teilchen energie

schwache alles auller
entdeckt ~1930 <10° 10° Photonen  w-und Zz- 1,5:10%° kg 100 GeV
¥'m (B-Zerfall) | Bosonen
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Stoff und Energie

Grenze Einsteingleichung E = m 2.

Leistung

Energietrdger

Energiewandlung.cdr h. voelz 1995/2013/17
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Raum und Zeit

Alles was geschieht, wird mittels Raum und Zeit beschrieben
Beides sind keine echten physikalischen Grél3en, da nicht messbar.
Dennoch beide Begriffe als Parameter wesentlich

Beide haben in mehreren Sprachen eigenen Ursprung.

Sprache Raum Zeit
Griechisch X0ros Kjeros, xroniko
Latein spatium, spatii aetas, tempus, hora
Englisch room, space, volume time, times, terms, age
Franzosisch espace, place temps
Italienisch ambiente, camera, locale epoca, eta, ora, tempo
Spanisch bugue, cuarto, espacio, margen dia, hora, temporada, tiempo

Deutsch Raum im 8. Jh. als Adjektiv rum(e) geraumig.
Im 11. Jh. war dann rum, run, roum der Raum, der Platz zu freier Bewegung, zum Aufenthalt.

Zeit auch im 8. Jh. ins Deutsche als zit flr Zeit, Zeit-/Lebensalter, Lebens-/Jahres-/Tageszeit und Stunde.
Oft Zusammenhang mit Stunde (fur Arbeit) und Gebet (Pause, Andacht).

Aber auch als tide fur die Gezeit(en) von Ebbe und Flut benutzt. Erleben nur Gegenwart
Zeit wird nur nach Takten gezahlt
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Arten von Raum

Geschichtlich unterschiedlich interpretiert. Mehrere Varianten heute

1908 Minkowski erstmalig Raumzeit. Einsteins Allgemeinen Relativitatstheorie mathematische Fassung.
In der Mathematik existieren verschiedene Raume:

e Vektor-R.: Eristlinear,z.B.: f(x,y,z) =ax + by + ¢z bzgl. Elemente (Punkte) und Koordinaten
Als Operationen existieren Addition und Vielfachbildung mit Koeffizienten.

e Metrische R.: flgt Abstand A hinzu, verlangt Symmetrie, Nichtnegativitdit und Abstandsmal.
Euklidische Geometrie dann:

k=1

A= Sx-a)

e Nichteuklidische R.: Beispiel ist Riemann-Raum, gilt fir Kosmos.
Ahnelt gekrimmten R. Bei geringen Abmessungen weitgehend mit euklidischen R. Uberein.

e Topologische R.: Er kennzeichnet Umgebung und Zusammenhange,
Begriff Figur, die fir alle Dimensionen existiert.

e Abstrakter R.: besitzt mehr als 3 bis zu <« vielen Dimensionen (Hilbert-Raum)
hat keinen Bezug zum anschaulichen Raum.
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Wahrnehmung von Raum

Unser Sehen nur zwei Dimesionen
— wie Photo
Leuchtende und beleuchtete Oberflachen

Wirkliche Raum-Erfahrung in der Jugend
Durch Ertasten (Blinde)

Spater Umhergehen

Ameise glatte Orange erlebt 2 Dimensionen

Diskussion um zulédssige Dimensionen
beginnt bereits bei Aristoteles ,,De caelo*
(Uber den Himmel).

Pythagoras: VVollkommenheit ist drei

Galilei Kritik:

Warum drei vollkommener als 4 oder 27?
Kant mit Abnahme der Gravitation 1/r

1884 schrieb Edwin A. Abbott ,,Flatland* (2D) und Charles Howard Hinton ,,A Plane World“ (4D).

Ab 1980 auch Superstring-Theorie, mit 10 bis 12 Dimensionen im um-Bereich aufgerollt
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Akustischer Raum

Bereits im Altertum:
Schauspiele und Musik
flr vielen Menschen
darzubieten. (Akustik
grie. akouein horen)

Das griechische Theater
(Arena) Schall praktisch
unbeeinflusst geradlinig
zu allen Sitzplatzen

In Gebauden durch Wan-
den, Decken usw. Refle-
xionen mit Originalschall
uberlagern.

Fur optimales Schall-
ereignis maoglichst fur
alle Platze eintritt, sind
MaRnahmen erforderlich,
Ergebnis = Raumakustik
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Architektur - Akustik

Schalldruck

Architekten betonen das Aussehen
von Gebaduden durch Kuppeln,
Treppen, Raume usw. (sichtbar!)
Kennen kaum Akustik, ignorieren sie
sogar offt.

irektschall
“frithe Reflexionen

d)

Zeit

1/1000

Frihe Schall direkt zum Horer, Nachhalizeit€ )

reflektierter verzdgert und mehrfach

Decke, Wande wie Spiegelkabinett. __ a)

Uberlageung teils schallverstarkend, S — T

teils verdeckend AR PO Flatterecho f)
% Saule

Ergibt u.a. Nachall und Hallradius

i
T
1M

Abschattung und
Klangverfalschung g)
nachhall.cdr h.vdlz 19.12.96 ——

Reflexions- /

wege b) [
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Raumakustk?2
etwa exponentiell abklingender Schalldruck (e). Kenngréien Nachhallzeit auf 1/1000-tel (=60 dB)

A Nachhallzeit in s A Nachhallzeit in s
10

3 St. Marien Lubeck (gothisch)

A % positiver Urteile

2+ 6 Parameter = Nachhallzeit in s
i 40 2,0 1
4- barocke Abtei, Rot a. d. Rot
4 1 30
5 i 2,5
typische Studios
0 i . — ; . , e 20—+ T T T T -
100 2 5 1000 2 5 10000 2 53 050 1(|]O |2 |5 T |2 |5 10?:‘ 08 09 1 1,1 1,2 1.3
a) Raumvolumen in m b) Frequenz in Hz C) relative Tempoabweichung

nahall.cdr h. véilz 4.11.96

optimaler Nachhall erhoht die Lautstarke 50 ms Verzogerung, Raumakustik fir Horer und Interpreten
Unterschiedlich flr Konzertsale, Opernhauser. Sprechtheater, Versammlungssale, Schulzimmer, Fernseh-
und Rundfunkstudios oder Kirchen: Parameter u.a.:

Silbenverstandlichkeit, Richtungs- und Entfernungshéren fur Interpreten und Instrumente, komplexe
Klangverlaufe klar wahrnehmbar und ,,wohltuend* eingerahmt sein.

messbare Werte als Durchsichtigkeit, Raumeindruck, Lautstarke, Balance sowie Klangfarbung, -einsatz
Zzusammen
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Besonders bewéahrt shuh-
karton-ahnliche Raumform.
Vorbild Goldene Saal des
Wiener Musikvereines,
nicht zu hoch oder zu
schmal. Abstéande paralleler
Wande <18 m Flatterechos.
(Brummton

Karajan von allen Seiten
(Philharmonie, Elbphilhar-
monie , Boulezsaal.
Unglucklich Kugel
Alexanderplatz und 5-Eck

Ubertragungen, Aufnah-
men kdnnen Nachteile
durch mehrere (Richt-)
Mikrophone und nach-
tragliche elektronische
Korrekturen.

Bithnen-
raum

un gunstl gl'{er
Ngchhall bis
Flattetecho

Absorption

a)
—
\
_/
7
(D]
2
0=
58
Biihne = X
A Biihne °
C) d)

AkustikRaum.cdr H. Vélz 29.12.17
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*+
Diemensionen: Barrow [Baro06] S. 209

Anthropisch (grie. anthropos Mensch und logos Vernunft, Denkvermogen) Frage:
Bei welchen Raum-Zeit-Dimensionen intelligentes Leben in einem Universum maglich ist.
Wichtig physikalische Stabilitat, Kreuzungen bei den Nervenleitungen. 1955 Gerald Whitrow:

,,Wenn wir wollen, dass die Zukunft durch die \ Teqrnels M0 e mensionaiiy o epecelti: e Quark Srre T4 LB 1158
Vergangenheit bestimmt wird, missen wir alle Felder 5
auf dem Schachbrett entfernen, in denen
,,unvorhersagbar* stent. Wenn wir wollen, dass stabile 4
Atome und Planetenbahnen existieren, fallen alle
Felder mit >instabil< weg. Scheiden wir dann noch
Welten aus, in denen es nur Signale gibt, die sich
schneller als das Licht ausbreiten, bleibt allein unsere
Welt mit ihren 3+1 Raum- und Zeitdimensionen Ubrig.
Daruber hinaus blieben noch einige allzu einfache
Welten mit 2+1, 1+1 und 1+2 Dimensionen, von denen
man annimmt, dass in ihnen kein Leben existieren
kann. So gibt es beispielsweise in 2+1-Welten keine
Schwerkraft, und es sind nur aulerst einfache
Strukturen maglich, die jede Herausbildung von 0
Komplexitat ausschlielen.** i i 5 | 3§ i .

Damit dirfte einzig die 3+1-Welt mdglich sein. Zahl der Raumdimensionen
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Zahl der Zeitdimensionen
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Elementargrofien

wahrscheinlich sind diskrete Elementar-Zeit, -L&nge und -Masse, erster Eddington, durch Plank unterstitzt.
Zweite Variante von Bohr, Schrédinger und Dirac. abgeleitet aus Naturkonstanten

Planck’sches Wirkungsquantum........... h....... 6,62607554 - 10 ........... Js
Lichtgeschwindigkeit (im Vakuum)..... Cq....... 2,99792457 - 10° ............. m-s™
Gravitationskonstante .............cocoveve..... fon, 6,6725985 - 10 .............. N-m?.g™
Ruhmasse des Elektrons ..........c..co........ Me...... 9,10938975 - 102 ........... g
GrolRe Planck Bohr, Schrodinger, Dirac
Lange | VT = 4,051-10%m o ~2,4310"m
Zeit | Jhfe ~1,3510%s mfcz ~8,09-10% s
Masse | Jiorr =5,46-10° kg m. =~ 9,11.10°%" kg
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Immer vorhandene Warme
bewegt Teilchen statistisch im
Raum.

Treffen teilweise aufeinander,
tauschen dabei Bewegungs-
Energie aus.

Fliegen in veranderter Richtung
weiter.

Im abgeschlossenen System
Streben sie so zu
Gleichverteilung

Fillen so moglichst gleichmaRig
den gesamten zur Verfligung
stehenden Raum.

Beide Zustdnde mdglich,
aber unterschiedlich
wahrscheinlich.

Folienl.doc

Tellchen Im Raum

2 Molekiilsorten in getrennten Rdumen

<

=

® ®© o ¢ © m O = =%0

® o O B | E

a) O e © O 3,

o [, IE-

| @ O O .

E O O [ i —§

% =

2 Nach der Entfernung der Trennwand "f+— E

= = Q

. 7 0]

S| 7 %y e e me = =
O

2 |b)g ® O O mD e | 2

) = O o =

O O =

O O O O o H j—é

mischenN.cdr h. vélz 27.6.00/09
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Zeit geschieht

Mit abnehmender Temperatur strebt jedes abgeschlossene System dem Wéarmetod zu.

Bei ihm keine Temperaturunterschiede und damit auch keine Anderungen mehr.

Es ist so, als ob es keine Zeit mehr gabe.

Das System hat dann sogar seine gesamte Vergangenheit vollig vergessen.

Theorie Gesetze der Physik fordern aber immer Zeitumkehr t < -t

Deshalb schufen 1907 Tatiana und Paul Ehrenfest ein Gedankenexperiment, als Spiel moglich
verlangt zwei Urnen, viele dazugehdrende, nummerierte Kugeln und eine passende Spielregel.
wurde damals rein mechanisch von fast allen Physikern erprobt.

HielR spater Hund-Flohe-Spiel bekannt:

Kugeln = z. B. 100 nummerierte FlIohe, 2 Hunde und Zufallsgenerator

Nach jedem Zug hat der nummerierte Floh den Hund zu wechseln.

Es gibt zwei typische Spiellverlaufe:

1. Beim hinreichend langen zeitlichen Mittel befindet sich auf jedem Hund die Halfte der Fl6he. Je groRRer
die Zugzahl ist, desto geringer ist die maximal mogliche Abweichung von diesem Gleichgewicht.
Beispiele fir diese Tendenz sind rot gekennzeichnet.

2. Es gibt aber immer wieder kleine Zeitabschnitte, die von der Gleichverteilung wegstreben (grin
gekennzeichnet). Sie konnen als raum-zeitliche Oase aufgefasst werden, in denen eine Hoher-
Entwicklung, Evolution erfolgen kann. Dabei kénnen stabile und wachsende Strukturen entstehen. Hier
konnte im Bild 21 auch eine Rickkehr zum Zustand a) ohne Trennwand auftreten. Entscheidend ist
jedoch, dass so erstmalig und prinzipiell eine Zeitrichtung erklart werden kann.
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Histogramme

Zeitverlaufe
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Was (keine) Information ist

Trotz Schallplatte zu Beginn noch keine Definition der Information, noch zu schwierig.

Relativ einfach dagegen: wann keine Information erforderlich ist.

Dann wenn Beschreibungen mit anderen Modellen/Theorien (Physik, Chemie einfach und gut sind
Jedoch leider wird Information in der Literatur zuweilen vollig unnétig benutzt.

Fuhrt schnell zu einer Leere des Begriffs.

Z. B. unsinnig bei einem Elektromotor; der Einschalter gibt die Information fiir die Rotation des Motors.
Dagegen wenn so eine hochkomplexe Anlage (nur quasi als black box) gesteuert wird.

Dann missen nicht die vielen notwendigen energetischen, chemischen, mechanischen und sonstigen
Zwischenstufen behandelt werden.

Genau dabei Information auch immer etwas mit Stoff und Energie zusammen.

Zumindest betrifft es den Informationstréager (Informer s. u.).

Im Folgenden werden einzelne, unterschiedliche, aber spezielle Varianten der Information behandelt.
Ihre jeweils typischen Besonderheiten durch vorgestellte Buchstaben hervorgehoben.

Wichtig ist dabei, dass die Information im Gegensatz zur Kybernetik stdndig an Bedeutung gewann.
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Informationssenke 1970 bis 1990 ist vor allem ideologisch begriindet.
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W-Information

Information mit der Kybernetik eingefiihrt. Daher von hier aus zu begrtinden.

Wesentlich ist dann Unterschied zu Objekt-Wissenschaften. Verhalten, Funktion black-box-System
Auf das Sytem wirkt als Ursache ein Input, der Informationstrager, ruft eine Wirkung als Output hervor.
Veranderungen im System und /oder der Umgebung = Informat genannt.
Ursache-Wirkungs-Zusammenhang Widerspruch zu Newton “actio gleich reaktio”.

sehr geringe oder keine Ruckwirkung auf die Usache

Kybernetisches System
(W-Information)

Unsache

Jnformat

KyberReglerVerstNeu.cdr h. vélz 17.1.94/2013
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Informer — System — Informat

Ublichen Literatur war (ist) Information und ihr Trager tblich: zwei unmittelbar benachbarte Satze

1. Information besitzt einen Tréger und 2. Information wechselt (oft und leicht) den Trager.

Sind widersprichlich. Zunachst habe ich Information; und Information, eingefihrt

1980 Information, = Getragenes [\V6182], um 2000 richtiger Informat [\V6I01]. Jetzt auch noch Informer

Zwei Varianten zur Information sind gleichzeitig in der Literatur vorhanden
Information besitzt einen Trédge Information wechselt den Trager

Beide Informationen
sind unterschiedlich -

g P ——— — ————

\ Trager und Information sind
\ hier getrennte Objekte

Daher bekam Information,
einen neluen Namen

g,

—

Anfangs hatte ich unglicklich Getragenes gewahlt

St_En_infH.cdr h. vélz 25.3.98/02/03
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Vergleich Energie - Information

Information immer Dreierlei (ahnlich Energie)

1. Der stofflich energetische Informationstrager = Inpult.

2. Das spezifische System (black box).
3. Das Informat, als ausgel6ste Wirkung im System und/oder in seiner Umgebung.

anb’cma

Lnergietrdiger  Informationstrager

infweltneuFX.cdr h.wvilz 8.12.02

Wirkung andert sich mit dem System

Nur bei einem Empfanger (System), also einem Mensch mit der ,,richtigen* Musik-Erfahrung hort die
Schallplatte als grof3es Erlebnis.
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e

Empfanger 1

e

Empfanger 2

beabsichtigte
Wirkung

\r%e )

Sender

nur der Tréger
wird libermittelt

Wirkung (Informat) eines Trigers
bei/in verschiedenen Systemen [ _Empféngern

erreichte Wirkungen

Signale (Informationstréger) I6sen nur im passenden
Prozessor (System) die richtige Wirkung (Informat) aus

Prozessor 1

SignalCPU.cdr h.wblz 291210
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Ausloseeffekt 1

Preisausschreiben von 1887 des Konigs Oskar Il. von Schweden
Warum unser Planetensystem stabil ist. Preisgeld 2500 Goldkronen aus.
Trotz seiner Negativaussage gewann ihn 1903 Poincaré. Er stellte fest:

,,Die kanonischen Gleichungen der Himmelsmechanik besitzen kein (aul’er bei speziellen
Anfangsbedingungen) geschlossenes analytisches Ldsungsintegral aufler dem Energieintegral.* ...
,,Eine sehr kleine Ursache, die wir nicht bemerken, bewirkt einen beachtlichen Effekt, den wir nicht
Ubersehen koénnen, und dann sagen wir, der Effekt sei zufallig. Wenn die Naturgesetze und der
Zustand des Universums zum Anfangszeitpunkt exakt bekannt waren, kbénnten wir den Zustand dieses
Universums zu einem spateren Moment exakt bestimmen. Aber selbst wenn es kein Geheimnis in den
Naturgesetzen mehr gabe, so konnten wir die Anfangsbedingungen doch nur anndhernd bestimmen.
Wenn uns dies ermdglichen wirde, die spatere Situation in der gleichen Naherung vorherzusagen —
dies ist alles, was wir verlangen —, so wirden wir sagen, dal} das Phanomen vorhergesagt worden ist
und dal} es Gesetzmaligkeiten folgt. Aber es ist nicht immer so; es kann vorkommen, daf kleine
Abweichungen in den Anfangsbedingungen schliellich grofe Unterschiede in den Phanomenen
erzeugen. Ein kleiner Fehler zu Anfang wird spater einen groflen Fehler zur Folge haben.
Vorhersagen werden unmdglich, und wir haben ein zufalliges Ereignis.“

Aussagen bereits am Dreikdrperproblem: unvorhersehbare Bahnen bei kleinsten Anderungen der Parameter.
Infolge 1. Weltkrieges ging dieses Wissen jedoch weitgehend verloren.

Erst 1961 Meteorologe Lorenz bei Wettergleichungen ahnliches

Heutige Flugelschlag eines Schmetterlings in China kann morgen in USA einen Orkan bewirken kann.
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Ausloseeffekt 2

Bald viele Ausldseeffekte bekannt = 1972 R. Thom die (mathematische) Katastrophentheorie.
Bereits einfache Differentialgleichungen zeigen an einigen Stellen unvermittelt Verzweigungen.

Kybernetisch dann auch Instabilitaten und
Multivariabilitaten
Gleichgewicht als Folge von Energiezufuhr.

Typische gefahrliche Ausltseffekte:

1986: Tschernobyl: Ein Notfallknopf, der den
Reaktor des Atomkraftwerkes eigentlich
abschalten soll, bewirkt das Gegenteil: Der
Reaktor Uberhitzt und es kommt zur
Explosion.

2008: Formel-1-Panne: Ein Mechaniker druckt
zu frih auf die Startampel beim Boxenstopp:
Fahrer Felipe Massa zieht beim Losfahren
einen Tankschlauch hinter sich her, das kostet
ihm den Sieg.

2008: Nerpa-Unfall: Testfahrt des Atom-U-
Boots "Nerpa". Ein Matrose spielt an den
Temperaturreglern. Durch Knopfdruck

Energiezufuhr oder Parameter

dissipative
Strukturen

instad!

Auswahl aus
. 2 Varianten
insta

ol

Abstand vom (thermodynamischen)

Gleichgewicht

»
>

1.knﬁscher
Abstand

2.kﬂﬁscher
Abstand

aktiviert er die Feuerloschanlage. Das austretende Gas erstickt 20 Menschen.
2011: Ein Erdbeben 10st einen Tsunami (japanisch hohe Wellen im Hafen) aus und zerstort ein

Kernkraftwerke in Japan.
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Ausldseeffekt 3

Geringe Bewegung am Abzug eines Gewehrs, die den Schuss ausldst, gefahrlicher Auslésung Atomschlag.
Anders Einsturz einer Bricke, wenn eine Kolonne im Gleichschritt dariiber marschiert: Resonanz
Allgemeint kann von einem Verstarkerprinzip gesprochen werden. Vielfach per Rickkopplung
Ausldseeffekte nicht immer schadlich. Raumzeitlichen Oase : Hund-FI6he-Spiel

Entwicklung zu hoherer Komplexitat grundsétzlich erforderlich.

Emergenz (lat. emergentia Hervorkommende); Synergetik (grie. synergetikos zusammen, mitwirkend).
Entstehen von Bérnard-Zellen: rotieren kleine Gebiete der Flissigkeit abwechselnd links und rechts herum.

@ ~10° m, groR gegen Reichweite der intermolekularen Krafte ~10"° m. Bénard-Zelle ~10°* Molekiile
Ursache der komplexen Wechselwirkung kaum erklérbar.

FlUssigkeit

Warmestrémung
a)

Bemardzelle.cdr h.vdlz 28.4.02/09
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Emotion als Informat

Lat. motio, movere, motum bewegen, erregen, erschittern: emovere hinaus, wegschaffen, entfernen, erschuttern.

ist Grundphanomen des individuellen, subjektiven und zwar inneren und auf3eren Erlebens.

Sie betreffen komplexe Befindlichkeit des Menschen, weitgehend synonym mit Gefuihl (positiv).

Umgangssprachlich hdufig ahnlich Empfindung, Empfinden, Feeling, Flair, Gespur, Instinkt, Spirsinn und
salopp als ,,einen Riecher flr etwas* oder ,,eine Ahnung von etwas haben*

Varianten sind Aggression, Angst, Antipathie, Arger, Besorgnis, Freude, Liebe, Trauer, Wut und Zorn.

Sind jedoch keine Information, nur deren subjektiv wahrnehmbare Auswirkung.

Ihr Erleben entspricht einem wahrgenommenen Informat. Informer = Wahrnehmungen

Bei anderen erkennbar tber Mimik und Gestik.

Messwerte (iber Anderungen von Blutdruck, Pulsfrequenz, Pupillenweite, Atmung, Kérpertemperatur,

Hautwiderstand (SchweilRausscheidungen) und mittels EEG zu gewinnen.

,LUgendetektoren* damit aufzubauen weitgehend gescheitert.

Positive und negative Geftihle als Lust bzw. Unlust, als Hochgefiihl oder Niedergeschlagenheit.

Entsprechen Wertung des Ichs bzgl. Erlebnissen oder Erwartungen flr subjektiv wichtige Bedurfnisse.

Haben Einfluss auf Handeln, ldhmend bis férdernd

Erscheinen dem Betroffenen immer adaquat. Fir andere und spéter kann es durchaus anders sein.

Wenig verstanden, warum positive und negative Geflhle fast gleichartige Messwerte hervorrufen.

In [V6I76] wurde ein 3-Ebenen-Modell gemaR folgendem eingeftihrt.

Um 2000 wurde es zusatzlich mit den Ebenen von Freud (Ich, Uber-Ich und Es) sowie den verschiedenen

Gedachtnissen verknupft [Fre30], [V06I03].
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Gegenwarts-
Gedachtnis

Erreichbares
Dauer-
Gedéachtnis

Ublicherweise
nicht
erreichbares
Dauer-
Gedachtnis

Folienl.doc

Filterung

emotion3.cdr h. volz 3.11.96/02
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Informationsfeld

Hinweis fiir derartige Zusammenhange konnte ein Gleichnis von Schopenhauer sein:

,,EIne Gesellschaft Stachelschweine drangte sich an einem kalten Wintertag recht nahe zusammen,
um, durch die gegenseitige Warme, sich vor dem Erfrieren zu schiitzen. Jedoch bald empfanden sie
die gegenseitigen Stacheln; welches sie dann wieder voneinander entfernte. Wann nun das Bedurfnis
der Erwarmung sie wieder naher zusammenbrachte, wiederholte sich jenes zweite Ubel, so daR sie
zwischen beiden Leiden hin- und hergeworfen wurden, bis sie eine maRige Entfernung voneinander
herausgefunden hatten, in der sie es am besten aushalten konnten.

So treibt das Bedurfnis der Gesellschaft, aus der Leere und Monotonie des eigenen Innern
entsprungen, die Menschen zueinander; aber ihre vielen widerwartigen Eigenschaften und
unertraglichen Fehler stol3en sie wieder voneinander ab. Die mittlere Entfernung, die sie endlich
herausfinden, und bei welcher ein Beisammensein bestehen kann, ist die Hoflichkeit und feine Sitte.
Dem, der sich nicht in dieser Entfernung halt, ruft man in England zu: keep your distance! - Vermoge
derselben wird zwar das Bedirfnis gegenseitiger Erwarmung nur unvollkommen befriedigt, dafir
aber der Stich der Stacheln nicht empfunden.*

Meist wird es Brecht, und dann sogar falschlich fur Igel, die das nie tun, zugeschrieben.
Ob Informationsfelder so real wie physikalische Felder sind, ist zumindest fraglich.
Alteste Arbeit 1963 vom Soziologen Lewin [Lew63]; Gibt viele ahnliche Betrachtungen
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InfFeld.cdr

g

h.volz 5.9.16

Umwege mdoglich

Beobachtungen im Zoo

Folge: auf Stehempfange umeinander tanzen.

D
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Mexikaner

farbige
Amerikaner

weile
Amerikaner

Interpersonale Abstdnde beobachtet in einem New Yorker Zoo

abstand.cdr h. wiiz 3.1.97




