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Platon: Der Staat, Siebentes Buch (H6hlengleichnis)
Stelle dir nd&mlich Menschen vor, in einer hohlenartigen Wohnung unter der Erde, die einen nach dem Lichte zu gedffneten und
l&ngs der ganzen Hohle hingehenden Eingang habe. Menschen, die von Jugend auf an Schenkeln und Hélsen in Fesseln
eingeschmiedet sind, so daf3 sie dort unbeweglich sitzen bleiben und nur vorwarts schauen, aber links und rechts die Kopfe
wegen der Fesselung nicht umzudrehen vermogen. Das Licht fir sie scheine von oben und von der Ferne von einem Feuer hinter
ihnen; zwischen dem Feuer und den Gefesselten sei oben ein Querweg; langs diesem denke dir eine kleine Mauer erbaut, wie sie
die Gaukler vor dem Publikum haben, Uber die sie ihre Wunder zeigen.
Ich stelle mir das vor.
So stelle dir nun weiter vor, langs dieser Mauer triigen Leute allerhand (iber diese hinausragende Geréatschaften, auch
Menschenstatuen und Bilder von anderen lebenden Wesen aus Holz, Stein und allerlei sonstigem Stoffe, wéhrend, wie
natiirlich, einige der Vorubertragenden ihre Stimme horen lassen, andere schweigen.
Ein wunderliches Gleichnis, und wunderliche Gefangene!
Leibhaftige Ebenbilder von uns! Haben wohl solche Gefangene von ihren eigenen Personen und von einander etwas anderes zu
sehen bekommen als die Schatten, die von dem Feuer auf die ihrem Gesichte gegeniiberstehende Wand fallen?
Unmadéglich, wenn sie gezwungen waren, ihr ganzes Leben lang unbeweglich die Képfe zu halten.
Ferner, ist es nicht mit den voriiber getragenen Gegenstanden ebenso?
Allerdings.
Wenn sie nun mit einander reden kénnten, wirden sie nicht an der Gewohnheit festhalten, den voriiberwandernden
Schattenbildern, die sie sahen, dieselben Benennungen zu geben?
Notwendig.
Weiter: Wenn der Kerker auch einen Widerhall von der gegeniiberstehenden Wand darbéte, sooft jemand der Voriibergehenden
sich horen lieRe, - glaubst du wohl, sie wiirden den Laut etwas anderem zuschreiben als den voriiberschwebenden Schatten?
Nein, bei Zeus, ich glaube es nicht.
Uberhaupt also wiirden solche nichts fiir wahr gelten lassen als die Schatten jener Gebilde?
Ja, ganz notwendig
Betrachte nun, wie es bei ihrer Losung von ihren Banden und bei der Heilung von ihrem Irrwahne hergehen wiirde, wenn solche
ihnen wirklich zuteil wirde. Wenn einer entfesselt und gendtigt wiirde, plotzlich aufzustehen, den Hals umzudrehen,
herumzugehen, in das Licht zu sehen, und wenn er bei allen diesen Handlungen Schmerzen empféande und wegen des
Glanzgeflimmers vor seinen Augen nicht jene Dinge anschauen kdnnte, deren Schatten er vorhin zu sehen pflegte. Was wiirde
er wohl dazu sagen, wenn ihm jemand erklarte, dal? er vorhin nur ein unwirkliches Schattenspiel gesehen, dal? er jetzt aber dem
wahren Sein schon néher sei und sich zu schon wirklicheren Gegenstianden gewandt habe und daher nunmehr auch schon
richtiger sehe?
Und wenn man ihm dann nun auf jeden der voriiber wandernden wirklichen Gegenstande zeigen und ihn durch Fragen zur
Antwort nétigen wollte, was er sei, - glaubst du nicht, daB er ganz in Verwirrung geraten und die Meinung haben wiirde, die
vorhin geschauten Schattengestalten hatten mehr Realitat als die, welche er jetzt gezeigt bekomme?
Ja, bei weitem.
Und nicht wahr, wenn man ihn zwange, in das Licht selbst zu sehen, so wiirde er Schmerzen an den Augen haben, davonlaufen
und sich wieder jenen Schattengegenstdnden zuwenden, die er ansehen kann, und wiirde dabei bleiben, diese waren wirklich
deutlicher als die, welche er gezeigt bekam?
So wird‘s gehen.
Wenn aber jemand ihn aus dieser Hohle mit Gewalt den rauhen und steilen Aufgang zdge und ihn nicht loslieRe, bis er ihn an
das Licht der Sonne herausgebracht hétte, - wiirde er da wohl nicht Schmerzen empfunden haben, liber dieses Hinaufziehen
aufgebracht werden und, nachdem er an das Sonnenlicht gekommen, die Augen voll Blendung haben und also gar nichts von
den Dingen sehen kénnen, die jetzt als wirkliche ausgegeben werden?
Er wiirde es freilich nicht konnen, wenn der Ubergang so plotzlich geschihe.
Also einer allméhlichen Gewdhnung daran, glaube ich, bedarf er, wenn er die Dinge lber der Erde schauen soll. Da wiirde er
nun erstlich die Schatten am leichtesten anschauen kénnen und die im Wasser von den Menschen und den ibrigen Wesen sich
abspiegelnden Bilder, sodann erst die wirklichen Gegenstande selbst. Nach diesen zwei Stufen wiirde er die Gegenstdnde am
Himmel und den Himmel selbst erst des Nachts, durch Gewdhnung seines Blickes an das Sternen- und Mondlicht, leichter
schauen als am Tage die Sonne und das Sonnenlicht.
Ohne Zweifel.
Und endlich auf der vierten Stufe, denke ich, vermag er natirlich die Sonne, das heif3t nicht ihre Abspiegelung im Wasser oder
in sonst einer auBer ihr befindlichen Kdrperflache, sondern sie selbst in ihrer Reinheit und in ihrer eigenen Region anzublicken
sowie ihr eigentliches Wesen zu beschauen.
Ja, notwendig.
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Das Signal von Arecibo

Es besteht aus 1679 Bit = 23x73 (Primzahlen)
zu 396, 1% und 1283x0%, die wiederholt gesendet wurden
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SETI@home (Search for Extraterrestrial Intelligence)

ist ein wissenschaftliches Experiment, das die Rechenleistung von hunderttausenden - (iber das Internet verbundenen -
Computern nutzt,

um nach auBerirdischer Intelligenz zu suchen.

Es kann jeder daran teilhaben durch ein screensaver-Programms,

das Daten des Arecibo-Radioteleskops herunterladt und analysiert.

Jeder Teilnehmer hat dabei die winzig kleine, aber ungemein faszinierende Chance,

dal gerade sein Computer das leise Grummeln einer Zivilisation jenseits der Erde aufsplirt.
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Rosette ist Ort am unteren Nil

1799 wurde von BoussARD dieser Stein gefunden

Er enthalt gleiche Texte in Hieroglyphen, demotisch und griechisch.
J. F. CHAMPOLLION hat durch ihn das Hieroglyphische entziffert
Erste Veroffentlichung erfolgte 1822

Zeitpunkt gilt als Beginn der Agyptologie.

Der Stein ist jetzt im Britischen Museum zu London.
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Text des Steins von Rosetta

1. Unter der Regierung des Junglings, der seinem Vater in der Kénigswiirde nachfolgte, Gebieter uber die Diademe, der ruhmvollste, der
Agypten errichtet hat und fromm

2. gegenuber den Gottern ist, der Uiber seine Feinde triumphiert, der das gesittete Leben der Menschen wiederhergestellt hat, Herr der
Dreiessig-Jahr-Feiern, gerecht wie Hephaistos der Grof3e, ein Konig der Sonne gleich,

3. grofler Konig der Oberen und der Unteren Lander, Abkémmling der Gotter Philopatores, der von Hephaistos anerkannt ist, dem die Sonne
Sieg gegeben hat, das lebende Ebenbild des Zeus, Sohn der Sonne, Ptolemaios,

4. Der Ewig Lebt, Geliebt Von Ptah, im neunten Jahr, als Aetos, Sohn des Aetos, Priester des Alexanders war, und der Gétter Soteres, und
der Gotter Adelphoi, und der Gotter Euergetai, und der Gotter Philopatores, und

5. des Gottes Epiphanes Eucharistos; als Pyrrha, Tochter des Philinos, Athlophore der Berenike Euergetis war; als Areia, Tochter des
Diogenes, Kanephore der Arsinoe Philadelphos war; als Irene,

6. Tochter des Ptolemaios, Priesterin der Arsinoe Philopator war; am vierten Tag des Monats Xandikos, nach den Agyptern der 18. Tag des
Monats Mekhir. Dekret. Die Oberpriester haben sich versammelt und die Propheten und diejenigen, die den inneren Schrein betreten, um die
7. Gotter zu gewanden, und die Facher-Trager und die heiligen Schreiber und die anderen Priester aus den Tempeln des ganzen Landes, sie
waren alle nach Memphis gekommen, um dort mit dem Konig zusammenzutreffen, zum Fest des Empfangs der Kénigswiirde

8. Durch Ptolemaios, Der Ewig Lebt, Geliebt Von Ptah, Der Gott Epiphanes Eucharistos, in die er seinem Vater nachfolgte. Sie hatten
sich an diesem Tag im Tempel zu Memphis versammelt und sprachen:

9. Der Konig Ptolemaios, Der Ewig Lebt, Geliebt Von Ptah, Der Gott Epiphanes Eucharistos, der Sohn des Konigs Ptolemaios und der
Konigin Arsinoe, der Gotter Philopatores, ist ein Wohltater sowohl der Tempel und

10. Deren Bewohner als auch aller anderen gewesen, die seine Untertanen sind. Er ist ein Gott, entstanden aus einem Gott und einer Gottin
(wie Horus, der Sohn der Isis und des Osiris, der seinen Vater Osiris rachte) (und)

11. den Gottern wohlgesinnt. Er hat den Tempeln Einkiinfte an Geld und Getreide geschenkt, er hat groBe Summen aufgewandt, um Agypten
zum Wohlstand zu verhelfen und die Tempel zu versorgen,

12. und er ist mit seinen eigenen Mitteln freigebig umgegangen; und er hat einige Abgaben und Steuern erlassen, die in Agypten erhoben
wurden, und andere hat er ermaRigt, damit das Volk und alle anderen

13. wihrend seiner Herrschaft in Wohlstand leben mogen; und er hat die Schulden an die Krone erlassen, viele an der Zahl, die in Agypten
und dem Ubrigen Konigreich noch zu bezahlen waren; und diejenigen, welche

14. im Gefangnis saflen, und diejenigen, welche schon seit langer Zeit unter Anklage standen, hat er von allem befreit, was ihnen zur Last
gelegt worden war; und er hat bestimmt, dass die Gétter weiterhin an den Einkunften der Tempel und den jahrlichen Zuwendungen an
dieselben, sowohl an

15. Getreide als auch an Geld, teilhaben sollen, desgleichen auch an den ihnen zugeteilten Einkiinften aus dem Rebland und den Gérten und
den anderen Léndereien, die zu seines Vaters Zeit den Gottern gehdrten;

16. und er hat ferner bestimmt, dass in Bezug auf die Priester diese keine héheren Gebiihren bei der Zulassung zum Priesteramt zu entrichten
haben, als was ihnen wahrend der Herrschaft seines Vaters und bis zum ersten Jahr seiner eigenen Herrschaft auferlegt war; und er hat die
Mitglieder der

17. Priesterorden von der Pflicht entbunden, einmal jéhrlich nach Alexandrien zu reisen; und er hat bestimmt, dass niemand mehr zum dienst
in der flotte gepresst werden dirfe; und die Steuer auf byssus gewebe, die die Tempel an die Krone bezahlten,

18. hat er um zwei Drittel ermé&Rigt; und welche Dinge auch immer in fritherer Zeit vernachl&ssigt worden waren, hat er wieder in ihre gute
Ordnung versetzt, da er darum besorgt war, wie die althergebrachten Pflichten gegeniiber den Géttern geméaR den Gebréuchen wieder erfillt
werden konnten;

19. und ebenso hat er allen gleich Gerechtigkeit widerfahren lassen, wie Hermes der GrofRe und GroRe; und er hat verfiigt, dass den
Angehdrigen des Kriegerstandes, die zurlickkehren, und anderen, die

20. in den Tagen des Aufruhrs Ubelgesinnt waren, erlaubt wiirde, bei Riickkehr ihre friiheren Besitztiimer wieder an sich zu nehmen; und er
traf MalRnahmen, dass Reiterei und FuBBtruppen und Schiffe gegen diejenigen ausgesandt wiirden, die

21. (iber das Meer und, vom Land her in Agypten eingedrungen waren, und er wandte groRe Summen Geldes und Mengen an Getreide auf;
damit die Tempel und alle anderen im Lande in Sicherheit seien; und

22. er zog nach Lycopolis im Gau Busirus, das besetzt und gegen eine Belagerung befestigt und mit einem reichlichen Vorrat an Watten und
allen anderen Notwendigkeiten versehen war (er sah, dass schon lange Unzufriedenheit

23. unter den gottlosen Feinden herrschte, die sich darin versammelt und den Tempeln und allen Einwohnern Agyptens groRen Schaden
zugefiigt hatten, und er

24. schlug gegenuber ein Feldlager auf, er umgab die Stadt mit Wallen und Grében und sorgféltig ausgefiihrten Befestigungen; als der Nil im
achten Jahr (seiner Herrschaft) stark anstieg, was gewdhnlich zur Uberschwemmung

25. des flachen Landes flhrt, verhinderte er das, indem er an vielen Stellen die Ausgénge der Kanéle mit Dd&mmen absperrte (wofur er nicht
wenig Geld ausgab), und er stellte Reiter und FuBtruppen auf;

26. um sie zu bewachen; nach kurzer Zeit nahm er die Stadt im Sturm und vernichtete alle gottlosen Feinde in ihr, gleich wie Hermes und
Horus, der Sohn der Isis und des Osiris, die ehemals die Rebellen in demselben

27. Distrikt tberwdltigt hatten, und wegen denjenigen, die die Rebellen zu den Zeiten seines Vaters angefiihrt und das Land in Unruhe
gestiirzt und den Tempeln Un-recht zugefiigt hatten, kam er nach Memphis, um

28. seinen Vater und sein eigenes Konigtum zu rachen; und als er dorthin kam, um sich den besonderen Feierlichkeiten zur Thronbesteigung
zu unterziehen, bestrafte er alle so wie sie es verdient hatten; und er erlie

29. den Tempeln alle Schulden an die Krone, die bis zu seinem achten Jahr noch nicht bezahlt waren, keine kleinen Summen Geldes und
Mengen an Getreide; ebenso erliel3 er die Geldstrafen fir

30. das noch nicht an die Krone abgefiihrte Byssus-Gewebe wie auch, fiir den gleichen Zeitraum, die verschiedenen Gebiihren fiir die
Nachprifung bereits abgefiihrten Gewebes; und er befreite die Tempel von (der Steuer) des Arlabe fiir jeden Aroura geheiligten Landes und
ebenso davon, einen

31. Krug Wein fiir jeden Aroura Rebland abgeben zu miissen; und er machte viele Schenkungen fiir Apis und Mnevis und die anderen
heiligen Tiere in Agypten, da er sehr viel mehr Riicksicht nahm auf alles was den

32. Gottern zugehdrte als die Konige vor ihm; und fur ihre Bestattungen gab er alle Dinge, die man brauchte, reichlich und préachtig, und was
normalerweise an ihre besonderen Schreine geleistet wurde, mit Opferungen und Feierlichkeiten und anderen tblichen Bréuchen;
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33. und er behielt die Enrungen der Tempel und Agyptens bei, wie es das Gesetz vorschreibt; und er schmiickte den Tempel des Apis reich
mit Werken, indem er ihm Gold und Silber

34. und Edelsteine gab, keine kleinen Be-trage; und er hat Tempel und Schreine und Altére gestiftet, und er hat diejenigen instand gesetzt,
die dessen bedurften, da ihm in allen religiésen Dingen

35. der Geist eines wohltdtigen Gottes eigen ist; und auf Firbitte hin erneuert er den riihmlichsten aller Tempel wéhrend seiner
Regierungszeit, wie es sich ziemt; und als Belohnung fiir diese Dinge haben ihm die Gétter Gesundheit, Sieg, Kraft und alle anderen schénen
Dingen gegeben,

36. und er und seine Kinder sollen die Konigswiirde fiir alle Zeiten behalten. Mit Gutem Glick: Die Priester aller Tempel im Lande haben
beschlossen, die bereits bestehenden Ehrungen fur

37. den Konig Ptolemaio5, Der Ewig Lebt, Geliebt Von Ptah, Der Gott Epiphanes Eucharistos, betrachtlich zu vergréRern, ebenso
diejenigen fiir seine Eltern, die Gétter Philopatores, und fiir seine Vorfahren, die Gétter Euergetai und

38. die Gotter Adelphoi und die Gotter Soteres, und an der sichtbarsten Stelle in jedem Tempel ein Standbild des Ewig Lebenden Konigs
Ptolemaios, Geliebt Von Ptah, Des Gottes Epiphanes Eucha-Ristos aufzustellen,

39. das dasjenige von ,,Ptolemaios, der Verteidiger von Agypten" genannt werden soll, neben dem der Hauptgott des , Tempels stehen und
ihm die Siegeswaffe iberreichen soll, und alle sollen (in &gyptischem)

40. Stil angefertigt werden; und alle Priester sollen den Standbildern dreimal am Tage huldigen und ihnen die heiligen Gewéander anlegen
und alle anderen tblichen Ehrungen erweisen, wie sie den (ibrigen Gottern an den &gyptischen Festtagen zuteil werden;

41. und flr den Konig Ptolemaios, Den Gott Epiphanes Eucharistos, von Konig Ptolemaios und Konigin Arsinoe hergekommen, den
Gottern Philopatores, in jedem der Tempel eine Statue und einen goldenen Schrein zu errichten

42. Und ihn im inneren Gemach bei den anderen Schreinen aufzustellen; und bei den grolen Festen, an denen die Schreine in der Prozession
mitgetragen werden, soll auch der Schrein des Gottes Epiphanes Eucharistos in der Prozession mitgetragen werden.

43. Damit er sich leicht unterscheiden lielRe jetzt und fir alle Zeiten, sollen dem Schrein die zehn goldenen Diademe des Konigs aufgesetzt
und ein Urdus beigefugt werden, aber statt

44. der urdusférmigen Diademe, welche sieh auf den anderen Schreinen befinden, soll hier in deren Mitte die pschent genannte Krone sein,
die er sich aufsetzte als er in den Tempel zu Memphis trat,

45. um darin die feierlichen Handlungen anlasslich der Annahme der Kénigswiirde vorzunehmen; und es sollen auf der viereckigen
Oberflache rund um die Diademe nebst der vorerwahnten Krone auch goldene Symbole angebracht werden (acht an der Zahl, die anzeigen)
46. Dass dies (der Schrein) des Konigs ist, der die Oberen und die Unteren Lander manifest macht. Und weil es der 30. Tag des Mesore ist,
an dem der Geburtstag des Konigs gefeiert wird und ebenfalls (der 17. Tag des Paophi)

47. an dem er seinem Vater in die Kénigswirde nachfolgte, haben sie in den Tempeln diese Tage als Namenstage in Ehren gehalten, weil sie
Quellen reichen Segens fiir alle sind; es wurde ferner angeordnet, dass an diesen Tagen in jedem Monat in den Tempeln ganz Agyptens
Feierlichkeiten abgehalten werden,

48. an welchen Brand- und Trankopfer dargebracht und alle sonstigen, an anderen Feierlichkeiten (iblichen Zeremonien vollzogen werden
sollen (und die Opferspenden sollen den Priestern gegeben werden die)

49. in den Tempeln dienen. Und ein Festtag soll jahrlich fiir den Kénig Ptolemaios, Der Ewig Lebt, Geliebt Von Ptah, Der Gott
Epiphanes Euchari Stos, in den Tempeln des ganzen

50. Landes abgehalten werden, vom 1. Tag des Thot an fiir finf Tage, an welchen sie Kradnze ragen und Brand- und Trankopfer darbringen
und die anderen tblichen Ehrungen erweisen sollen, und die Priester (in jedem Tempel) sollen

51. Priester des Gottes Epiphanes Euchari-Stos genannt werden, zuséatzlich zu den Namen der anderen Gotter denen sie dienen; und ihre
Priesterwirde soll auf allen offiziellen Dokumenten erscheinen (und in den Ringen, die sie tragen, eingraviert werden);

52. und Privatpersonen soll ebenfalls erlaubt sein, den Festtag einzuhalten und den vorerwéhnten Schrein aufzustellen und ihn in ihren
Héusern zu haben und jahrlich die genannten Feste abzuhalten,

53. Damit es allen zur Kenntnis gelange, dass das Volk Agyptens den Gott Epiphanes Eucharistos, den Kénig, verherrlicht und ehrt, wie
das Gesetz es verlangt. Dieses Dekret soll in eine Stele aus

54. Hartem Stein in heiligen [d.h. hieroglyphischen] und einheimischen [d.h. demotischen] und griechischen Buchstaben eingemeielt und in
jedem Tempel der ersten, zweiten und dritten [Ordnung] neben dem Standbild des ewig lebenden Konigs aufgestellt werden.

Sinneswahrnehmungen, Modelle,
die nicht iiber Modelle Informations-
beschreibbar sind
— mengen
betrachten _ begrenzte
erleben Sinneseindriicke L
handeln
LSW,
unmittelbarer Weg

wissenschaftlicher, aufwendiger

Weg, ewiges Lernen
Differenz zwischen Modell
Experimente, und Wirklichkeit
Abstraktion
durch viele

A\
Modell-
Welt

Wissenschaftler

Bese nw'f;,;{.lfy
Cvon Well,
die es wich! b.y.ff.l.f

Modell | Axiomatik
® Begriffe, Daten
® Cesetze

Dell oline
Beschreibung

lernen,

S anwenden
verstehen >
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Die beiden Hauptwege zur Erkenntnis

rationale Wissenschaft
Reduktion, konstruktiv
linkes Gehirn
bewultseinspflichtig
Algorithmen
sprachlich
Expertenwissen
Gesetze

Wissenschaft

Ursache => Wirkung
Expertenwissen
Physikalismus

eventuelle Mittelwege??
(neue Wissenschaft?!)
Kunstkritik, Kulturgeschichte
Systeinatiken, Klassifikationen
Heuristik, methodenbestinnnte
Verfahren

bildliche,, Beweise "

Zufall, Wahrscheinlichkeit
Ethik und Moral

analytische und fraktale Geometrie
Méglichkeit etwas bewul3t zu machen

ganzheitliches Erfahren
intuitiv, emotional
rechtes Gehirn

kaum bewuf3seinsfahig
Bilder

raumlich, musikalisch

Kultur, Kunst, Religion
Riten, Magie, Schamanen
Leib <> Seele

Wissenschaftsweg notwendig?

Es gilt fur

Warum ist der kompliziert und langwierige

. die Zeit der Existenz: Welt » Menschheit » einzelner Mensch
. die GroRe des Raumes: Welt » Erde » individueller Lebens- und Erfahrungsbereich
. die strukturelle und funktionelle Komplexitat: Welt »Wissen der Menschheit » individuelles Wissen

Es muB also eine gewaltige Verringerung des Einflusses der GréRRen erfolgen. Dies hat mit spezifischen, auf den Menschen

bezogenen ,,Kompressionsverfahren” zu erfolgen, wie etwa:
. Klassenbildung, Verallgemeinerung, Abstraktion, axiomatische Beschreibungen usw.

. Sie sind nur mit intellektuellen Leistungen (Kreativitat) zu gewinnen
. Genau das vollbringt systematisch die Wissenschaft und erzeugt so ein allgemein nutzbares Wissen uber die Welt

Daraus folgen die Fragen:
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. Was ist Wissen?
. Was ist Wissenschaft?
. Was gibt es flir Kompressionsverfahren

Thesen zum Modell

Die Welt ist viel komplexer als unser Gehirn.

Damit wir die Welt erkennen, benétigen wir vereinfachte Betrachtungen, kurz Modelle.

Es gibt viele Modelle, die unterschiedliches als Unwesentliches weglassen

Daher missen teilweise widersprichlich sein.

Folglich ist unser Wissen ist immer ein Flickenteppich solcher Modelle mit vielen Léchern
und an vielen Stellen passen die Flicken auch nicht zusammen. (STEINBUCH)

Wichtige Modelle sind die 3 Kategorien von NORBERT WIENER:

Stoff, Energie und Information

Es gibt viele weiter Modelle, z. B.: Anatomie, Fraktale Geometrie, Chaosforschung

Modell

lateinisch modellus, modulus MaR in der Architektur, MaRstab, Grundmaf

modus MaR, Ziel, Vorschrift, Art und Weise

um 1000: model Maf3, Form, Vorbild;

modeln formen, nach einem Muster gestalten

18. Jh.: modellieren ein Modell herstellen, etwas formen heute: VVorbild, Muster, Entwurf
ahnlich; AbguB, Archetyp, Attrappe, Ausfiihrung, Entwurf, Ideal, Imitation,
Nachbildung, Urbild

Auch Fotomodell, model, Modeschopfung

Arten wichtiger wissenschaftlicher Modellen

Erkenntnismodell

entsteht durch Abstraktion

laRt fur den Zweck unbedeutende Eigenschaften weg

haufig in der Philosophie und z. T. in der Padagogik angewendet

Erklarungsmodell

reduziert auf relativ einfache Zusammenhange ist wichtig flr padagogische Zwecke besitzt den Charakter einer Definition
besitzt meist eine philosophische Tendenz.

Entscheidungsmodell

ist flir strategisch relevante Situationen wichtig betrifft technische, 6konomische usw. Entscheidungen soll sie erleichtern bzw.
mathematisch vorbereiten fihrt hufig zu mehreren Varianten

Was ist Kybernetik

Regelung und Steuerung
Rickkopplung; feed back: (Rekursion, Eigenwerte, Stabilitat, Regelung, Fraktale)
Komplexes Ursache-Wirkungs-Geflige, (Rationalitat, Kausalitat??)
Black-Box-Methode (In-, Output, Modell, OckHAMsches Rasiermesser)
Ausldse-Effekt: Verstarkung (Widerspruch zu Erhaltungssatzen!)

= kleinste Ursache ~ grofite Wirkung (Mimose, Schmetterlingseffekt).
Systemklassifikationen: u.a. multistabil, autonom, stochastisch, hysteretisch
technisch KUPFMULLER bereits ab 1920
Entwicklung hat kein Ziel: viele Mdglichkeiten ~ eine Wirklichkeit (Evolution).
Optimierung, Roboter, KI, KL, Emergenz, Katastrophentheorie, Synergie usw.

Kybernetik

von NORBERT WIENER 1948 eingefiihrt

Sie ist keine Wissenschaft von Strukturen, wie bis dahin tblich,

sondern betont die Funktionalitit der Welt

Dabei wird Information als neuer Begriff eingefiihrt. Eine zentrale Aussage lautet
Information is information nor matter or energy

Ein groRes Problem l6ste die Ubersetzung von matter als ,,Materie" aus.

Im Materialismus ist Materie = Stoff und Energie, mit Gegenstlick zum Bewusstsein.

Kalter Krieg machte daher aus dem Zitat:

Information ist eine weitere dritte GroRe. So sollte der Materialismus widerlegt sein

Fur WIENER gilt aber:

Information als weiteres Modell der Welt neben Stoff und Energie
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Daneben gibt es z. B. auch biologische, kiinstlerische, geschichtliche, theologische

WIENER, N.: Cybernetics or-control and communication in the animal and the machine Hermann, Paris 1948
Vorgeschichte: Automatisierung, Regelung und Steuerung, Roboter usw.

Heute Kybernetik wenig benutzt, Grund:

Lehrstuhl fur Kybernetik genauso wenig wie fiir Naturwissenschaft moglich

Spezialgebiete: Synergetik, Rekursion, Dissipation, Fraktale, Fuzzy-Technik usw.

Wirkung wird Ursache

¥

ok vz 29897

Zum Begriff Information

Die Geheimhaltung kénnte ein Grund fur die zuweilen recht ,,verschwommenen” Aussagen Wieners zur Information sein.
Bezlglich der Theorie des Informationsgehaltes schreibt WIENER

in seinem Vorwort: dass die Herren R. A. FISCHER, CLAUDE SHANNON und er ungeféhr zur gleichen Zeit auf die Idee der
statistischen Beschreibung der Information gekommen seien. Beziiglich Shannon erwahnt er nur, dass dessen Untersuchungen
im Problem der "Verschlisselung von Information™ lagen. Obwohl WIENER im Buch ein langes Kapitel ,,Zufallsprozesse,
Information und Kommunikation” enthdlt, geht er auch hier nicht auch SHANNON ein. An anderer Stelle verweist Wiener fir
den Informationsbergriff auch auf J. v. NEUMANN.

Information

Herkunft des Begriffs (Etymologie)
. Latein: informatio (Substantiv), informare (Verb) in und ,,forma* etwa einformen etwas eine Gestalt oder Form geben,
entspricht dem deutschen ,,Bildung”
. Bildung durch Unterricht, Belehrung usw. Bildung durch erldutern, erklaren, usw. Kam im 15. bis 16. Jahrhundert in die
deutsche Sprache
. Informator war lange Zeit der Hauslehrer
. Begriff fehlt in den Lexika des 19. Jh. véllig

E m-c2
H< o H< The) ‘

Energietrdiger

/ “—* Informationstrager

v

E < mc? |« Tnformat

Bl 21200
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Definitionen

dreiteilig und nur in einem Text, Sprache, Kontext gliltig:

Definienz das, was definiert wird

Definiendum = zu definierendes Zeichen; Floskeln u. a.: ist, hat, nennt man
Identitéts- oder Aquivalenzaussage

Es gibt viele Varianten, wichtig vor allem zwei:

Realdefinition: betrifft eine real existierende Sache (ARISTOTELES): nachsthohere Gattung (Oberbegriff) +
spezifischelartbildende MerkmalelEigenschaften

Beispiel: Birke ist Baum mit Blattern und weiRer Rinde

Es gibt u.a. Probleme, wenn kein Oberbegriff existiert

Kombinatorische Definition:

zahlt moglichst viele, wesentliche Eigenschaften auf,

Birke hat Stamm, Wurzeln, Zweige, weille Rinde,...

Immer Problem Vollstandigkeit, Tabellenentscheidung

Stoff
. ist primér und statisch gegeben, also in etwa unveranderlich
. ist meist unmittelbar sinnlich wahrnehmbar, erfahrbar
. besitzt vorwiegend physikalisch-chemische Eigenschaften, wie Gestalt, Masse, Harte, Ausdehnung, Farbe, Temperatur
usw.

. existiert in den Aggregatzustanden fest, flissig, gasformig
. ist teilbar, zumindest bis zu den Molekiilen und Atomen
. ist die wesentliche (Modell-) Grundlage der Chemie
. durch Zusammenwirken mehrerer Stoffe (chemische Reaktion) kénnen neue Stoffe entstehen (Stoffwandlung)

Energie
. ist priméar dynamisch, wirkt auf Stoffe ein und bewirkt dort etwas
. kann Bewegung der Stoffe hervorrufen
. kann die Eigenschaften der Stoffe verandern, z. B. ihre Form/Gestalt, Eis auftauen, Temperatur erhéhen
. ist die wesentliche (Modell-) Grundlage der Physik
. wird aus Energietrdgern mittels spezieller Systeme erzeugt, dies erfolgt fast immer durch Stoffumwandlung
. kann gespeichert werden, z. B. in Akkumulatoren, Gber/in Feldern (potentielle Energie)

z.B. heile Gase z.B. Fortbewegung

mit hohem Druck des Autos

erzeugt Energie I

aus Stoff
System

Energietrager z.B. Motor
z.B. Benzin

4Druck
Isochoren
A 1 )

.S:i'1 SlEntrop'ie

- O [ ppp——

: Volumen

v vt W57

Wieviel Wiirme kann in mechanische Energie gewandelt werden?
= Camat-Prozess 1824

Parameter. Temperaturen
T, -1,
Wirkungsgrad: T = T

s - - o - I Shannon-Theone 1940/48
Wieviel Information kann iiber den Kanal iibertragen werden?  Parameter Statistik der Signale

Entropie: /f=-3 p, - W(p, )

A
v )

Kanalkapaziat "= N-.f.f[

Was ist der beste Algorithmus zur Losung einer Aufgabe? 2.2 keine Ansaize zur Losung:
Paramater knntan sen:

Daten, Aufgabe Rechner Daten, Ergebnis » Programmgroe,
+ Speicherbedarf
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Was ist keine Information?

Heute besteht Gefahr alles Information zu nennen: Holz, Steine Erndhrung, Benzin usw besser meist stoffliche und/oder
energetische Beschreibungen oder andere Modelle (kiinstlerische usw.) mit einer effektive Beschreibung der Sachverhalte
Modell Information dann sinnvoll,

wenn andere, vor allem stofflich-energetische Modelle umsténdlich sind Stoff-Energie-Bilanz - z. B. Erhaltungssétze - im
Modell nicht mehr gelten auch andere Modelle nicht greifen
Vielfach wichtig, von Wiener eingefiihrte Ausléseprinzip oder Verstarkereffekt

Daher ist Information im Prinzip ressourcenfrei
und kann beliebig wachsen, Beispiele: Druck auf einen Klingelknopf 16st Atombombe aus
Minimale Mengen eines Katalysators oder Enzyms, die sich oft nicht einmal verbrauchen I6sen gewaltige chemische
Reaktionen aus

Zwei Varianten zur Information sind glelchzemg in der theratur vorhanden
[Information besitzt einen Trager] - [Infe '

Informationen
_- sind unterschiedlich -

e e e e e e e

Trager ist hier Teil der Information. \ Trager und Information sind

Dies Modell wird fur giiltig erklédrt hier getrennte Objekte

\\
\

Daher bekam Informanonziemen neuen Namen

Anfangs hatte ich unglicklich Getragenes gewahlt

En_infH.cdr b véiz 28.3 880263 ——

beabsichtigte

Wirkung Empfinger 1

nur der Tréger
wird iibermittelt

Sender

erreichte Wirkungen

Wirkung (Informat) eines Tragers
bei/in verschiedenen Systemen | Empfangern

Ustortigu Infoemae B vkt £184
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zu Bewirkendes Bewirkendes Bewirktes

Sender  / ; b Ehpfénger
z.B. Kunstler X z.B. Rezipient

/ Kommunikation, kommunikatives Schema \
/ Produktion \ / Konsumption \
kreatives Schema erkenntnistheoretisches Schma

BewuBt-Sein Sein, Triiger BewuBt-Sein
Repertoire

MaR-Asthetik 9™ \wert-Asthetik

z.B. Maser: Numerische Asthetik, S. 114

hovtte 24808 —0u

SNNEN USW.

WT « W]” WH . I': . WW » WT im System: Wissen,

Informations-
empfanger
innere Energie |

allgemein vorhandenes sozial-kulturelles Milieu

zu Bewirkendes Bewirktes

Empfanger

Sender
z.B. Rezipient

z.B. Kinstler

Verluste, die nicht vom
Empfanger interpretiert
werden kénnen
(Stérung 1) e

Zuséatzlich vom
Empfanger interpretiert
(Stérung 2)

hovile 174
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Information

verdndert Systeme bzw. 16st deren Verhalten aus

. Inhalt, Sinn bzw. ihre Wirkung hangen daher wesentlich vom jeweiligen System ab
. Uber das System erhalt sie neben dem stofflich-energetischen Trager (carrier) den zusétzlichen Aspekt, des Informats
(carried)

Komplexitat (Messung) kann nur aus Informat (+Tréger) bzw. System ermittelt werden

kann u. a. gewonnen, erzeugt, gespeichert, verarbeitet und genutzt werden

existiert primar nur in der Zeit, d. h. funktionell.

gespeichert ist Information nur potentiell vorhanden, um sie zu benutzen mul? wieder ein Zeitablauf erzeugt werden
Information - genauer Getragenes - ist schwer zu erzeugen/gewinnen, aber leicht durch Speichern (genauer des
Trégers) zu vervielfachen

einmal gespeichert kann sie im Prinzip nicht mehr verloren gehen (Vervielfaltigung)

ist im Prinzip ressourcenfrei, kann also beliebig wachsen

Messen liefert spezielle Aspekte der Information (und des Systems).

Das heute gebrauchliche Bit gentigt nicht den vielfaltig komplexen Zusammenhéngen

kann wahr, glaubhaft, wahrscheinlich, irrelevant oder falsch sein Gesetze der

wissenschaftlichen Information
MANFRED BONITZz untersuchte das typische Verhalten von Wissenschaftlern Er fand zwei Gesetze:

. Holografie-Prinzip: Wissenschaftliche Information wird tberall hin intensiv verbreitet und von Uberall her geholt Teil
"Grafie" ist wenig gliicklich gewahlt, besser ware Holo-Prinzip
. Geschwindigkeits-Prinzip: Wissenschaftler benutzen hierzu die maximal méglichen Geschwindigkeiten (Techniken)

Beide Gesetze gelten mit sehr grofRer Wahrscheinlichkeit fur alle Informationen
Es fehlen u.a. Probleme der Geheimhaltung und der Desinformation

Wirklichkeit,
Welt

Wahrnehmen

Handeln

Siljeh

a)

Werkzeug benutzen
und aufbewahren

Codieren,
Interpretleren 5

Speicher

@lz

Techn_ H edr hovilz  8.12.02=—
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nur
gedanklich

Ubersetzung, Abbildung

verlangt steht fur
Zuordnung, . | Bedeutung,
Codierung Speicher _ 7 Interpretation

Zeichen, Symbole, z.B.:
Bilder, Grafiken, Pictogramme, Plastiken, Modelle, Zahlen,
Buchstaben, Formelzeichen, musikalische Noten usw.

Wirklichkeit

Symbole
Erleben

Ubersetzung, verzerrende Abbildung

Buchstaben,
Sonderzeichen,
Formelzeichen,
: Piktogramme,
Experiment Riick- |Phoneme,
iber- |Gerausche,
setzung musikalische
Noten,
Bildelemente
USW.
Information gewinnen |l YT B
(Band 0; Erkenntnistheorie) M S5 Information
v v _ A 4
Experiment Theorie —3
Informations-
Anschauung, Wiederholbarkeit Axiomatik, theorie
Raum-Zeit, technische Definition,
Sinne, wie Waage, Behauptung, 2 anon- eorie,
Kausalitat, Mikroskop, Gesetz, Beweis, K0 ierung,
Glaube. Teleskop, Zufall o ompression,
Elektronik. Determinismus. Fehlerbehandlung,
Buch: Mensch- . Kryptographie.

Technik-System

Buch: Zahlen

Entdecken,
Probieren,
Versuch.

l

Erklarung, Annahme,
Vorhersage, Wahrheit,
Verifikation, Widerspruch

Messtheorie,
Skalentypen,

MaReinheiten,
Mafisysteme.

und Skalen

Wissen_ cdr h.vilz 1.11.06

z.

Computer
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